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QUESTAO 01

Em uma unidade de beneficiamento de grios de Rio Verde (GO), um lote de soja recém-colhida contém as impurezas
descritas na tabela. A tltima coluna indica a menor velocidade de uma corrente de ar ascendente capaz de arrastar cada
material.

. Dimensao Densidade Ve’lo.c1dade
Material tipica (mm) (g/em?) minima de
P & arraste (m/s)
Graos de soja 6a7 1,2 9
Torrdes de 628 1.7 11
terra
Fragmentos
de vagens e 10 a 40 0,3 2
caules
Sementes de
plantas 1,5a2,5 1,3 5
daninhas
Pgelra menor que 2.6 0.2
mineral 0,1

O lote passa primeiro por uma corrente de ar de 4 m/s. Em seguida, o material que ndo foi arrastado ¢ colocado sobre uma
peneira de malha de 4 mm. Qual ¢ a alternativa correta?

a) Ao final das duas etapas, a soja esta livre de impurezas, pois a peneira retém os torrdes, que sdo mais densos que os
graos.

b) A corrente de ar de 4 m/s remove a poeira, os fragmentos vegetais e as sementes de plantas daninhas, o que torna a
peneiragdo dispensavel.

¢) Os torrdes permanecem misturados a soja; uma nova corrente de ar, de cerca de 10 m/s, os separaria, pois arrastaria
0s graos e nao os torroes.

d) Os torrdes permanecem misturados a soja; uma corrente de ar de cerca de 15 m/s arrastaria apenas os torrdes, pois
eles sdo mais densos que os graos.

e) A poeira, por ser o material de maior densidade do lote, ndo ¢ arrastada pela corrente de ar e s6 é removida na
peneiragao.

QUESTAO 02

Em uma oficina de ourivesaria, o p6 acumulado nas bancadas de polimento ¢ guardado para a recuperagdo do ouro. Uma
amostra desse residuo, seca, contém quatro componentes, todos com particulas de 0,1 a 0,3 mm, descritos na tabela.
Nenhum deles reage com a agua ou se dissolve nela.

Componente | Densidade (g/cm®) Atraido por ima?

Areia (quartzo) 2,6 Nao
Limalha de ago 7,9 Sim
Partlcu!a.s de 2.7 Nio
aluminio
Particulas de ouro 19,3 Niéo

O residuo ¢ submetido a duas etapas: primeiro, passa-se um ima sobre o material seco; depois, o restante ¢ colocado em
uma calha inclinada sob um fluxo de 4gua regulado para arrastar particulas, desse tamanho, com densidade de até cerca
de 3 g/cm?. Qual ¢ a alternativa correta?

a) O ima retira a limalha de ago, o aluminio e o ouro, por serem metais, € apenas a areia segue para a calha.

b) Na calha, o ouro ¢ arrastado pela agua por ser o componente mais denso, e a areia permanece no fundo.

¢) A calha separa o ouro porque a agua dissolve a areia e o aluminio, que deixam o sistema em solugao.

d) Apos as duas etapas, o ouro fica retido na calha, enquanto a areia e o aluminio sdo arrastados juntos, por terem
densidades proximas.

e) Se a ordem das etapas fosse invertida, a limalha de ago seria arrastada pela dgua junto com a areia e ndo poderia ser
recolhida pelo ima.
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QUESTAO 03
Em uma aula préatica, cada grupo recebeu 20 g de uma mistura de iodo (I2), cloreto de s6dio (NaCl) e areia, com o objetivo
de recuperar os trés solidos separadamente. O iodo sofre sublimagdo apreciavel sob aquecimento brando e funde a 114
°C; sua solubilidade em agua, a 25 °C, ¢ de 0,3 g/L. O NaCl ¢ muito soluvel em adgua e ndo sublima. A areia ¢ insoliivel
e ndo se altera com o aquecimento. Nenhum componente reage com os demais nem com a dgua. O laboratério dispde das
operagdes listadas a seguir; a montagem da operagdo 1 esta representada na figura.

1 — Aquecimento brando (abaixo de 110 °C) da mistura seca, sob um baldo contendo agua fria.

2 — Adigdo de 4dgua a temperatura ambiente, com agitacao.

3 — Filtragao.

4 — Aquecimento do liquido até a secura.

5 — Secagem de solido umido em estufa a 105 °C, aberta ao ambiente.

| =1
T

) E=N baldo com &gua fria

(oo

sélido depositado na
superficie fria

vapor

mistura sélida seca

lg -

A sequéncia de operagdes que permite recuperar os trés componentes, sem perda significativa de nenhum deles, ¢:

a) 2,3, 5 e 1, aplicadas ao sdlido retido no filtro, e 4, aplicada ao filtrado: o iodo, pouco solivel, fica no filtro com a
areia e € recolhido por sublimago depois da secagem.

b) 1,2 e 3; em seguida, 4, aplicada ao filtrado, e 5, aplicada ao sélido retido no filtro.

¢) 1,2 e 3; o0 cloreto de sddio ¢é recolhido no papel de filtro, e a areia, por aquecimento do filtrado até a secura.

d) 2,3 e 4: o aquecimento do filtrado até a secura recupera juntos o iodo e o cloreto de sodio, que depois sdo separados
pela operagdo 1.

e) 5,2,3 e4:aoperacdo 5 substitui a 1, pois também transforma o iodo em vapor e o recupera no estado sélido.

QUESTAO 04

Para analisar uma amostra de agua bruta coletada em um rio do sudoeste goiano, um laboratério precisa de um
sobrenadante com turbidez de no maximo 5 NTU, obtido em até 15 minutos. A turbidez mede a luz espalhada por
particulas em suspensdo: quanto mais particulas, maior o valor. A amostra contém particulas finas de argila, que ndo se
dissolvem na agua. Aliquotas iguais foram submetidas aos procedimentos da tabela, e a turbidez do sobrenadante foi
medida em seguida.

Turbidez do
Procedimento Duracio sobrenadante
(NTU)
Nen}%um (a'mo stra - 400
recém-agitada)
Repouso em 15 min 310
proveta
Repouso em Th 120
proveta
Repouso em 24t 3
proveta
Centrifugacdo a 1 .
500 rpm 5 min 60
Centrifugacdo a 4 5 min 3

000 rpm
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Com base nesses resultados, qual ¢ a alternativa correta?

a) Somente a centrifugacdo a 4 000 rpm atende as duas exigéncias, pois a rotagdo intensifica o efeito que leva as
particulas, mais densas que a dgua, ao fundo do tubo, de onde o sobrenadante pode ser retirado.

b) O repouso por 24 h atende a exigéncia de turbidez, mas nio a de prazo.

¢) A queda da turbidez ao longo do repouso indica que a argila esta dissolvida e se deposita a medida que a solugdo fica
saturada.

d) A centrifugacdo reduz a turbidez porque aumenta a solubilidade da argila na agua, de modo que as particulas deixam
de espalhar a luz.

e) As particulas que permanecem em suspensao apos 24 h de repouso ndo podem ser separadas por centrifugagio, pois
sd0 pequenas demais para sedimentar.

QUESTAO 05

Em Cataldo (GO), o minério fosfatico ¢ concentrado por flotagdo. O minério ¢ moido (particulas de 0,05 a 0,2 mm) e
misturado & agua, formando uma polpa. Adiciona-se amido, que se adsorve na superficie das particulas de quartzo ¢ a
mantém hidrofilica, e um sabao de acido graxo (coletor), que se adsorve seletivamente na superficie da apatita, mineral
de interesse, deixando a cadeia carbonica apolar voltada para a 4gua. Em seguida, injeta-se ar na célula representada na
figura.

Mineral Forr.nula Densidade (g/cm?)
aproximada

Apatita Cas(PO4)sF 3,2

Quartzo Si0O2 2,65

espuma

‘ fracdo A
(transbordo da espuma)

bolha com particulas
aderidas

polpa (minério moido
+ agua + reagentes)

fracédo B (fundo)

A respeito desse processo, qual ¢ a alternativa correta?

a) A apatita ¢ recolhida na fragdo B, por ser o mineral mais denso, enquanto o quartzo, menos denso, sobe com a espuma.
b) A apatita ¢ recolhida na fracdo A porque a adsor¢do do coletor reduz sua densidade a um valor menor que o da agua.
¢) A flotagdo ¢ uma sedimentacado acelerada pelas bolhas, que agitam a polpa e fazem os minerais mais densos chegarem
mais rapido ao fundo.

d) Sem aadicdo do coletor, a apatita continuaria sendo recolhida na fragdo A, ja que as bolhas arrastam todas as particulas
finas da polpa.

e) A apatita é recolhida na fracdo A, pois o coletor torna sua superficie hidrofobica e favorece a adesdo as bolhas; o
quartzo, hidrofilico, permanece na polpa, embora seja menos denso.

QUESTAO 06

Em uma etapa de controle de qualidade de um extrato de guarana, deseja-se retirar a cafeina de 100 mL de uma solugao
aquosa que contém 0,20 g dessa substancia. O técnico pode usar um dos liquidos da tabela, todos a temperatura ambiente,
e um funil de separagao.
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Densidade Mistura-se | Solubilidade

HEIALD (g/mL) com a agua? da cafeina
Agua 1,00 — moderada
chlorgmetan 133 o alta
Hexano 0,66 nado praticamente
’ nula
sim, em
Etanol 0,79 qualquer moderada
propor¢do

Nas condi¢des do experimento, apos a agitagao e o repouso no funil, a concentragao de cafeina no diclorometano é sempre
8 vezes a concentracdo de cafeina na agua. Qual € a alternativa correta?

a) O hexano ¢ o mais indicado, pois, por ser o menos denso, forma a camada superior, que ¢ a mais facil de recolher.

b) O etanol ¢ adequado, pois dissolve a cafeina e, apos agitagdo e repouso no funil, forma uma camada separada da agua.
¢) Com o diclorometano, a cafeina é recolhida na camada inferior do funil, e duas extragdes sucessivas com 50 mL cada
retiram cerca de 0,19 g, mais do que uma unica extragdo com 100 mL.

d) Com o diclorometano, a camada organica fica na parte superior do funil, pois solventes organicos sdo menos densos
que a agua.

e) Uma tnica extragdo com 100 mL de diclorometano retira toda a cafeina (0,20 g), pois ela ¢ 8 vezes mais soluvel nesse
solvente que na agua.

QUESTAO 07
Dois grupos de alunos receberam, cada um, 200 mL de uma solug@o aquosa contendo 7,0 g de cloreto de sédio. O grupo

1 precisa obter 4gua sem NaCl para preparar outras solugdes; o grupo 2 precisa apenas do sal solido. O laboratoério dispde
de uma cépsula de porcelana e da montagem representada na figura.

termdémetro

bulbo na altura
da saida lateral

s 7]

|
& 4 saida de agua

solugdo de NaCl ‘ (S L
em agua h ‘\\\'n: P i condensador
&= 3 .

/1 / | destilado
entrada de dgua / \
/ A

aquecimento é 2
= |

42
S

Qual ¢ a alternativa correta?

a) Parte do NaCl passa para o destilado, pois o vapor formado na ebuli¢do arrasta o sal dissolvido; por isso, o destilado
tem sabor levemente salgado.

b) O grupo 1 deve usar a montagem da figura, em que a dgua vaporiza, condensa e ¢ recolhida sem NaCl, que permanece
no baldo; o grupo 2 pode evaporar a solu¢do na capsula aberta.

¢) Aquecer a solugdo na capsula aberta até a secura atende aos dois grupos, pois a agua evaporada pode ser reaproveitada.
d) A medida que a dgua ¢ destilada, a temperatura de ebuligdo da solugdo que resta no baldo diminui, porque ha menos
agua a ser aquecida.

e) A agua de refrigeragdo deveria entrar pela extremidade superior do condensador, para resfriar primeiro o vapor mais
quente.

QUESTAO 08

Um laboratério recupera metanol (temperatura de ebuligdo: 65 °C) de 500 mL de um residuo liquido que contém 200 mL
de metanol misturados a dgua (temperatura de ebuli¢do: 100 °C). Metanol e dgua sdo misciveis e ndo formam azeo6tropo.
O residuo foi submetido a destilagdo fracionada, com uma coluna de fracionamento entre o baldo e o condensador, e as
fragdes recolhidas foram analisadas. Considere os volumes aditivos.
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Temperatur Metanol na
~ Volume ~ ‘o
Fracao a no topo da (mL) fracao (%
coluna (°C) em volume)
1 65a67 125 99,2
2 67 a 80 50 90
3 80298 45 40
ReSldliO no - 280 46
baldo

Qual ¢ a alternativa correta?

a) Durante a coleta da fragdo 1, apenas o metanol vaporiza no baldo, ja que a temperatura no topo da coluna néo alcangou
100 °C.

b) A fragdo 1 ¢ metanol puro, pois foi recolhida na temperatura de ebuligdo do metanol.

¢) Sem a coluna de fracionamento, a temperatura no topo subiria de forma mais gradual e as fragdes seriam ainda mais
ricas em metanol.

d) A fracdo 1 retne cerca de 62% do metanol inicial; com uma coluna mais eficiente, essa fragao seria maior e as fragdes
intermediarias, menores.

e) O residuo do baldo ainda contém metanol porque metanol e 4gua formam uma mistura que nao pode ser separada por
destilacao.

QUESTAO 09

Em uma industria de fertilizantes, um licor contém nitrato de potassio e cloreto de sodio. Em um ensaio, 140 g de KNOs
e 45 g de NaCl foram dissolvidos em 150 g de agua a 80 °C. Mantendo a temperatura em 80 °C, evaporaram-se 50 g de
agua, e o solido formado foi removido por filtragdo a quente. O filtrado foi resfriado a 20 °C, e os cristais formados foram
separados por nova filtragdo.

Solubilidade a 20 | Solubilidade a 80

Sal °C (g/100 g de °C (g/100 g de
agua) agua)
KNOs 31,6 169
NaCl 36,0 38,0

Considere que a solubilidade de cada sal ndo ¢ alterada pela presenca do outro, que ndo ha perda de agua durante o
resfriamento e que a solug@o retida nos cristais ¢ desprezivel. Qual ¢ a alternativa correta?

a) Na filtracdo a quente, nenhum soélido € retido, pois a massa total de sais (185 g) ¢ menor que a soma das solubilidades
a 80 °C.

b) Na filtragdo a quente, ficam retidos 45 g de NaCl, pois esse sal ¢ muito menos solivel que o KNOs.

¢) No resfriamento a 20 °C, cristalizam cerca de 92,6 g de KNO:s.

d) No resfriamento a 20 °C, cristalizam cerca de 108,4 g de KNO:s puro, pois todo o NaCl permanece dissolvido.

e) Na filtragdo a quente, ficam retidos 7,0 g de NaCl; no resfriamento a 20 °C, cristalizam cerca de 108,4 g de KNOs
acompanhados de cerca de 2,0 g de NaCl.

QUESTAO 10

Para identificar os corantes artificiais de duas balas, uma verde (X) e uma amarela (Y), um laboratério fez uma
cromatografia em papel. O papel atuou como fase estaciondria, e uma solugdo aquosa de NaCl a 1% como fase moével.
Junto com as amostras, foram aplicados padrdes de tartrazina (T), azul brilhante (AB) e amarelo crepusculo (AC). O
cromatograma obtido esta representado na figura.
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Com base no cromatograma, qual ¢ a alternativa correta?

a) A bala X contém tartrazina e azul brilhante; nessas condigdes, a tartrazina interage relativamente mais com a fase
mével do que com o papel, quando comparada ao azul brilhante.

b) A bala'Y contém somente tartrazina, ja que apresentou uma tinica mancha, na mesma altura do padrao T.

¢) O deslocamento de cada corante depende apenas de sua massa molar: quanto maior a massa, menor a distancia
percorrida.

d) O fator de retencdo (Rf) do amarelo crepusculo ¢ igual a 4,8.

e) Se a corrida fosse interrompida com a frente do solvente a 4,0 cm da linha de partida, os valores de Rf de todos os
corantes cairiam pela metade.
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RESOLUCOES COMENTADAS

Resposta da questio 1: [C] — Peneiracio e ventilacao (média)

Corrente de ar de 4 m/s: arrasta os materiais cuja velocidade minima de arraste ¢ menor que 4 m/s — poeira (0,2) e
fragmentos vegetais (2). Ficam soja (9), torrdes (11) e sementes daninhas (5).

Peneira de 4 mm: passam as sementes daninhas (1,5 a 2,5 mm); ficam retidos a soja e os torrdes, que tém a mesma faixa
de tamanho. Portanto, ao final, os torrdes continuam com a soja.

Para separa-los, basta uma corrente de ar entre 9 ¢ 11 m/s: ela arrasta a soja e ndo arrasta os torrdes. A ventilagdo depende
da relacdo entre massa, tamanho e forma da particula (expressa na velocidade de arraste), e ndo apenas da densidade.

(a) Incorreta. A peneira separa por tamanho; soja e torrdes tém a mesma granulometria. A densidade ndo interfere na
peneiragao.

(b) Incorreta. As sementes daninhas exigem 5 m/s e ndo sdo arrastadas a 4 m/s; sdo removidas pela peneira.

(c) Correta.

(d) Incorreta. A 15 m/s, acima das duas velocidades de arraste, soja e torrdes seriam arrastados juntos. O distrator usa s6
a densidade.

(e) Incorreta. Apesar de ter a maior densidade, a poeira tem particulas muito pequenas e ¢ o material mais facilmente
arrastado (0,2 m/s).

Resposta da questio 2: [D] — Separacio magnética e levigacido (média)

fma: apenas a limalha de ago ¢ ferromagnética. Ouro e aluminio sdo metais, mas nio sdo atraidos.

Levigagdo: com particulas de mesmo tamanho, o fluxo de adgua arrasta as de menor densidade (até ~3 g/cm?): areia (2,6)
e aluminio (2,7). O ouro (19,3) permanece na calha.

(a) Incorreta. Ser metal ndo implica ser atraido por ima.

(b) Incorreta. Inverte o principio da levigagdo: o material mais denso ¢ o que fica.

(c) Incorreta. Levigacao ¢ arraste mecanico, nao dissolugdo; o enunciado afirma que nada se dissolve.

(d) Correta. Areia e aluminio ndo se separam por nenhuma das duas etapas.

(e) Incorreta. Com densidade 7,9 g/cm?, a limalha ficaria retida com o ouro, e o ima aplicado depois (apds secagem) ainda
a separaria.

Resposta da questio 3: [B] — Sublimacio, dissolucdo fracionada, filtracio e cristalizacio por evaporacio (dificil)

Rota correta: (1) sublimagdo do iodo, com o vapor solidificando no fundo frio do baldo, onde ¢ recolhido; (2) 4gua dissolve
apenas o NaCl (dissolug@o fracionada); (3) filtrag@o retém a areia; (4) aquecimento do filtrado até a secura cristaliza o
NaCl; (5) estufa seca a areia retida, que agora ndo contém iodo.

(a) Incorreta. Se o iodo for para a estufa a 105 °C junto com a areia imida, ele sublima sem nenhuma superficie fria para
coleta-lo e se perde para o ambiente antes da operagdo 1.

(b) Correta.

(c) Incorreta. O NaCl esta dissolvido e atravessa o papel de filtro; a areia ¢ que fica retida.

(d) Incorreta. Com solubilidade de 0,3 g/L, quase todo o iodo fica retido no filtro com a areia, e ndo no filtrado. Além
disso, o pouco iodo dissolvido escapa como vapor no aquecimento aberto da operagao 4.

(e) Incorreta. A estufa transforma o iodo em vapor, mas ndo o recupera: falta a superficie fria de coleta, que é essencial
na operagao 1.

Resposta da questiao 4: [A] — Sedimentac¢ao, decantacio e centrifugacio (média)

Exigéncias: turbidez < 5 NTU e tempo < 15 min. Pelo repouso, nem 24 h basta (8 NTU). A centrifugagdo a 4 000 rpm
atinge 3 NTU em 5 min; a 1 500 rpm, a rotacao ¢ insuficiente (60 NTU).

Sedimentagdo e centrifugacao atuam sobre o mesmo fendmeno: particulas mais densas que o liquido se deslocam para o
fundo. Na centrifuga, a rotagao produz um efeito equivalente a uma gravidade muitas vezes maior, e o processo fica muito
mais rapido. Em seguida, o sobrenadante ¢ retirado por decantacdo ou pipetagem.

(a) Correta.

(b) Incorreta. Apds 24 h a turbidez é 8 NTU, acima do limite de 5 NTU; o repouso falha nas duas exigéncias.

(c) Incorreta. Soluto dissolvido ndo sedimenta nem espalha luz; a queda da turbidez mostra justamente que a argila esta
em suspensao.

(d) Incorreta. A centrifugacao ¢ um processo mecanico e nao altera a solubilidade de nenhum componente.

(e) Incorreta. A tabela contradiz a afirmagdo: a 4 000 rpm a turbidez cai para 3 NTU, menor que apos 24 h de repouso.

Resposta da questio 5: [E] — Flotaciao (média)

Na flotagdo, o fator decisivo ¢ a afinidade da superficie das particulas pela dgua. Superficies hidrofobicas aderem as
bolhas de ar, sobem e saem com a espuma. Superficies hidrofilicas ficam molhadas e seguem com a polpa.
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O coletor se liga a apatita pela parte polar e expde a cadeia carbonica: a superficie do mineral fica hidrofébica. O amido
mantém o quartzo hidrofilico (depressor). Por isso a apatita, mais densa que o quartzo, ¢ a que sobe.

(a) Incorreta. Explica o processo so pela densidade e inverte as fragdes.

(b) Incorreta. A camada de coletor ¢ finissima e ndo muda a densidade do mineral; quem flutua ¢ o conjunto bolha +
particula.

(c) Incorreta. Confunde flotagdo com sedimentagdo; o objetivo das bolhas € carregar particulas para cima.

(d) Incorreta. Sem coletor, a apatita ¢ hidrofilica e ndo adere as bolhas; o processo perde a seletividade.

(e) Correta.

Resposta da questiao 6: [C] — Extracao por solvente e funil de separacao (dificil)

Escolha do solvente: precisa ser imiscivel com a agua e dissolver bem a cafeina. S6 o diclorometano cumpre as duas
condi¢des (o hexano ndo dissolve a cafeina; o etanol se mistura a agua).

Posi¢do das camadas: diclorometano (1,33 g/mL) ¢ mais denso que a dgua; a camada organica, com a cafeina, fica
embaixo e sai primeiro pela torneira do funil.

Uma extragdo com 100 mL: com x g extraidos, (x/100) =8 - (0,20 — x)/100 = x = 1,60/9 = 0,178 g (= 8§9%).

Duas extragdes com 50 mL: em cada uma, (x/50) = 8 - (m — x)/100 = x = 0,8 m, ou seja, sobra 1/5 na dgua. Apds duas:
sobra 0,20 - (1/5)* = 0,008 g; extraidos 0,192 g (96%). Com o mesmo volume total, extracdes repetidas com porgdes
menores sdo mais eficientes.

(a) Incorreta. A densidade s6 define a posigdo da camada; em hexano a cafeina ¢ praticamente insolivel.

(b) Incorreta. O etanol é miscivel com a dgua e ndo forma duas camadas: ndo ha extragao.

(c) Correta.

(d) Incorreta. Generaliza indevidamente: a posi¢do depende da densidade, ¢ o diclorometano ¢ mais denso que a gua.
(e) Incorreta. A distribuigdo entre os dois liquidos ¢ um equilibrio: sempre resta cafeina na agua (= 0,022 g com uma
extracdao de 100 mL).

Resposta da questio 7: [B] — Destilaciio simples e evaporacgao (média)

O NaCl é um soluto néo volatil: na ebuli¢do, s6 a 4gua passa ao estado de vapor. Na destilacdo, esse vapor é condensado
e recolhido (objetivo do grupo 1); na evaporagdo em capsula aberta, o vapor se perde no ambiente e resta o sal (objetivo
do grupo 2, com montagem mais simples).

(a) Incorreta. O sal ndo vaporiza nem ¢ arrastado pelo vapor em uma destilagdo bem conduzida; o destilado ¢ dgua
praticamente pura.

(b) Correta.

(c) Incorreta. Sem condensagao e coleta, a 4gua evaporada nao ¢ recuperada; a capsula serve so ao grupo 2.

(d) Incorreta. A solucdo fica cada vez mais concentrada, e a temperatura de ebuli¢do aumenta (efeito ebulioscopico). O
termometro, no vapor, continua indicando cerca de 100 °C.

(e) Incorreta. A 4gua entra pela extremidade inferior (como na figura) e sai pela superior: assim a camisa fica totalmente
cheia e o fluxo ¢ contrario ao do vapor, o que melhora a troca de calor.

Resposta da questio 8: [D] — Destilacao fracionada (dificil)

Na ebuligdo da mistura, os dois liquidos vaporizam; o vapor ¢ apenas mais rico no componente mais volatil (metanol).
Na coluna, o vapor condensa e revaporiza muitas vezes; a cada ciclo ele se enriquece em metanol, e o liquido que desce,
em agua. Por isso o topo da coluna permanece perto de 65 °C enquanto ha metanol suficiente.

Metanol na fragdo 1: 125 mL x 0,992 = 124 mL = 124/200 = 62% do total. Conferéncia do balango: 124 + 45 + 18 +
12,9 =200 mL.

Uma coluna mais eficiente (mais ciclos de vaporizagdo—condensagao) separa melhor: aumenta o volume quase puro e
reduz as fragdes de composigdo intermedidria.

(a) Incorreta. A 4gua também vaporiza no baldo; € a coluna que devolve a maior parte dela ao baldo.

(b) Incorreta. A fragdo 1 tem 99,2% de metanol: a destilagdo fracionada enriquece, mas ndo garante pureza absoluta.

(c) Incorreta. Sem a coluna (destilagdo simples), o enriquecimento seria menor e as fragdes sairiam mais pobres em
metanol.

(d) Correta.

(e) Incorreta. O enunciado informa que ndo ha azeotropo; o metanol restante (= 12,9 mL) apenas ndo foi destilado porque
a coleta terminou.

Resposta da questiao 9: [E] — Cristalizacio fracionada e filtragao (dificil)

Apos a evaporagdo restam 100 g de agua a 80 °C. KNOs: 140 g < 169 g = continua dissolvido. NaCl: 45 g> 38,0 g =
cristalizam 45 — 38,0 = 7,0 g, retidos na filtragdo a quente.

Resfriamento a 20 °C (100 g de 4gua): KNOs dissolvido no maximo 31,6 g = cristalizam 140 — 31,6 = 108,4 g. NaCl em
solugdo: 38,0 g, mas 0 maximo a 20 °C ¢ 36,0 g = cristalizam 2,0 g, que contaminam os cristais de KNOs.

A pequena variacao da solubilidade do NaCl com a temperatura € o que permite separa-lo a quente, mas também ¢ o que
faz parte dele acompanhar o KNOs no resfriamento.

(a) Incorreta. A saturacdo ¢ avaliada sal a sal, na massa de agua presente; somar solubilidades ndo tem significado.

8 - alexquimica.com.br



Quimica - Prof. Alex Diniz - alexquimica.com.br

Separacio de misturas inéditas — UniRV

(b) Incorreta. S6 o excesso acima da solubilidade (7,0 g) cristaliza; os outros 38,0 g permanecem em solugao.

(c) Incorreta. 92,6 g resulta de usar 150 g de agua (140 — 47,4), ignorando a evaporagao de 50 g.

(d) Incorreta. A massa de KNOs esta certa, mas a solugdo fica supersaturada em NaCl a 20 °C: 2,0 g cristalizam junto.
(e) Correta.

Resposta da questio 10: [A] — Cromatografia (média)

Rf = distancia percorrida pela mancha + distancia percorrida pela frente do solvente. T: 6,4/8,0 = 0,80; AB: 3,2/8,0 =
0,40; AC: 4,8/8,0 = 0,60.

A amostra X tem duas manchas, nas alturas de T e de AB: verde = amarelo + azul. Quanto maior o Rf, maior a afinidade
relativa pela fase movel em comparag@o com a fase estacionaria.

(a) Correta.

(b) Incorreta. Uma mancha unica nessas condigdes ndo prova pureza: outra substancia com o mesmo Rf pode estar
sobreposta. Seriam necessarios outros eluentes ou técnicas para confirmar.

(c) Incorreta. A migragdo depende das interagdes (polaridade, ligagdes de hidrogénio, carga) com as duas fases, ndo
apenas da massa molar.

(d) Incorreta. 4,8 cm ¢ a distancia percorrida; o Rf ¢ adimensional e vale 0,60.

(e) Incorreta. Nas mesmas condigdes, o Rf ¢ constante: as distdncias das manchas cairiam pela metade, mas a razdo se
mantém.
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