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QUESTAO 01

O cloreto de calcio (CaClz) ¢ empregado tanto no degelo de
estradas quanto em solu¢des de reposi¢do de calcio em
ambiente hospitalar. A estabilidade desse solido idnico estad
associada a sua energia reticular, que ndo pode ser medida
diretamente, mas ¢ obtida de forma indireta por meio de um
ciclo termodindmico conhecido como ciclo de Born-Haber.
Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

Processo AH (kJ/mol)
Ca(s) — Ca(g) +178
Ca(g) > Ca'(g) +te +590
Ca'(g) — Ca?'(g) + ¢ +1 145
Cl(g) — 2 Cl(g) +244
Cl(g) +e" — Cl(g) —349
Ca(s) + Cla(g) — CaCla(s) —796

Com base nesses dados, a variagdo de entalpia do processo
Ca*(g) + 2 Cl(g) — CaCla(s), em kJ/mol, é aproximadamente
igual a

A) =2 604.

B) -2 499.

C) -2 255.

D) -1 110.

QUESTAO 02

Fios de cobre de equipamentos hospitalares e placas de titdnio
usadas em cirurgias ortopédicas podem ser estirados, laminados
e moldados sem se fragmentar — comportamento oposto ao de
cristais de sais, que se partem quando golpeados. Essas
diferencas de comportamento sdo explicadas pelos modelos de
ligagdo quimica de cada material.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Sobre a ligacdo metalica e as propriedades dela decorrentes,
assinale a alternativa correta:
A) A maleabilidade dos metais decorre do carater ndo direcional
da ligacao metalica: o deslizamento de planos de cations ndo
rompe a coesdo, pois os elétrons deslocalizados continuam a
envolvé-los.
B) A temperatura de fusdo cresce na ordem Al < Mg < Na, pois
0 sodio, por ter maior raio atomico, forma um reticulo com
interacdes mais intensas entre os cations ¢ os elétrons.
C) A condutividade elétrica de um metal aumenta com a
elevagdo da temperatura, pois a agitagcdo térmica libera mais
elétrons dos cations para o mar eletronico.
D) Em uma liga como o latdo (Cu—Zn), os atomos do metal
minoritario formam ligagdes covalentes direcionais com o
metal majoritario, o que explica o aumento da dureza.

QUESTAO 03

Um laboratério de controle de qualidade recebeu cinco

amostras, identificadas apenas como V, W, X, Y e Z, e registrou

algumas de suas propriedades, a 1 atm, no quadro a seguir.
Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

Conduz
Conduz
Temper — corrent
Amos | atura e no e Comportame | Aspecto do
tra de fusdo quando | nto em Agua solido
o estado .
°C) 1 fundida
solido? D
Soluvel; a Duro e
\% 801 Nao Sim solugdo X
quebradigo
conduz
W 1085 | Sim | Sim | Insolavel | Maledvele
ductil
Sim, ao .
~ 3600 loneo Macio;
X (sublima ng — Insolavel esfolia em
) laminas
planos
. Muito duro
Y 1713 | Nao | Muo | cotavel e
pouco .
quebradico
Miscivel; a
z 17 Nio Nio solugdo —
conduz
fracamente

A analise dos dados permite concluir corretamente que

A) V e Z sdo substancias idnicas, pois ambas originam solugdes
aquosas que conduzem corrente elétrica.

B) X ¢ uma substancia metalica, pois conduz corrente elétrica
no estado sélido e tem temperatura de fusdo elevada.

C) W e Y apresentam ligagdo metalica, o que explica a
temperatura de fusdo elevada de ambas.

D) X e Y sdo solidos covalentes, e a diferenga de condutividade
entre eles estd relacionada a existéncia de elétrons
deslocalizados em apenas um deles.

QUESTAO 04

O carbono ¢ o elemento com maior variedade de formas
alotropicas conhecidas. Além do diamante e do grafite,
destacam-se o grafeno — uma unica camada de atomos de
carbono — e os fulerenos, como o Ceo, cuja estrutura fechada,
semelhante a uma bola de futebol, ¢ formada por 12 pentagonos
e 20 hexagonos. Derivados do Ceo vém sendo estudados como
transportadores de fairmacos, enquanto o grafeno ¢ testado em
biossensores de glicose.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Sobre essas e outras formas alotrépicas de elementos quimicos,
assinale a alternativa correta:
A) O grafite ¢ mais denso que o diamante, pois os atomos de
carbono de cada camada estdo mais proximos entre si do que os
atomos no reticulo tridimensional do diamante.
B) Em uma estrutura de Lewis do Ceo, cada atomo de carbono
esta ligado a outros trés, havendo 90 liga¢des carbono—carbono,
das quais 30 sdo representadas como duplas.
C) A conversao de O em O3 na estratosfera ndo ¢ uma
transformagdo quimica, pois ocorre entre formas alotropicas de
um mesmo elemento quimico.
D) No grafeno, os atomos de carbono apresentam hibridagao
sp’, o que explica sua elevada resisténcia mecanica e sua alta
condutividade elétrica.

1 - alexquimica.com.br



Quimica - Prof. Alex Diniz - alexquimica.com.br

Lista 02-PUC

QUESTAO 05

Até a década de 1960, acreditava-se que os gases nobres nao
formavam compostos. Hoje s3o conhecidas dezenas de
substancias, como XeFs e XeOs, além de compostos inter-
halogénios, como CIF; ¢ BrFs, empregados como agentes de
fluoracdo, e do ion tri-iodeto (I37), presente em solugdes
antissépticas a base de iodo.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Dados: nimeros atdmicos — H=1;N=7,0=8; F=9; S =
16; C1=17; Br=35;1=53; Xe = 54.
Considerando o modelo da repulsdo dos pares eletronicos da
camada de valéncia (VSEPR), assinale a alternativa em que as
duas espécies estdo corretamente associadas as respectivas
geometrias:
A) SF4 — tetraédrica; XeF4 — tetraédrica.
B) BrFs — bipirdmide trigonal; NH4" — piramidal.
C) CIFs — forma de T; Is” — linear.
D) SOs; — piramidal; XeOs — trigonal plana.

QUESTAO 06

O sulfeto de hidrogénio (H:S), responsavel pelo odor
caracteristico de ovo podre, ¢ o trifluoreto de nitrogénio (NF3),
usado na limpeza de camaras de fabricagdo de chips, sdo
moléculas cujos angulos de ligagdo diferem dos observados em
seus “analogos” mais conhecidos, H2O e NHa.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Dados: eletronegatividades (Pauling) — H=2,1; C=2,5; N =
3,0, 0=3,5; F=4,0; S=2,5. Numeros atomicos — H=1; C =
6;N=7,0=8;F=9;S=16.
Considerando a repulsdo entre pares eletronicos, a
eletronegatividade dos atomos ligados e o tamanho do atomo
central, as relagdes corretas entre os angulos de ligagdo (0) das
moléculas sdo:
A) 6(CH4) > 6(NHs); 6(NHs3) > O(NF3); 0(H20) > 6(HaS).
B) 6(NH3) > 0(CH4); O(NF3) > 6(NH3); 0(H2S) > 6(H20).
C) 6(CH4) > 6(NH3); O(NF3) > 6(NH3); 0(H20) > 6(H-S).
D) 6(CH4) = 6(NH3); 6(NH3) = O(NF3); 6(H20) = 0(HzS).

QUESTAO 07

Nitrito e nitrato de so6dio sdo empregados como conservantes
em embutidos, como salsichas e presuntos, enquanto sulfitos
sdo adicionados a vinhos para evitar a oxidagdo, e sulfatos
aparecem na composi¢do de suplementos minerais. O controle
da quantidade de nitrito em alimentos ¢ importante, pois esse
ion pode originar nitrosaminas, compostos associados a riscos
a saude.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Dados: nimeros atdbmicos — N =7; O =8; S = 16.
Entre os anions nitrito (NOz"), nitrato (NO3"), sulfito (SO3%) e
sulfato (SO4%"), apresentam todos os seus 4tomos em um mesmo
plano apenas
A) o nitrato.
B) o nitrito e o nitrato.
C) o nitrato e o sulfito.
D) o nitrito, o nitrato e o sulfito.

QUESTAO 08

A rasagilina ¢ um farmaco empregado no tratamento da doenca
de Parkinson. Ela atua como inibidor irreversivel da enzima
monoaminoxidase B (MAO-B): o grupo propargila (—CHx—
C=CH) presente na molécula liga-se covalentemente ao cofator
da enzima, impedindo a degradagdo da dopamina no cérebro.
Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

\/H

Férmula estrutural da rasagilina

Na molécula de rasagilina, o nimero de atomos de carbono com
hibridagdo sp®, sp* € sp e o numero total de ligagdes pi (xr) sdo,
respectivamente,

A)3,6,2¢5.

B)4,6,2¢c4.

C)4,8,0e5.

D)4,6,2¢5.

QUESTAO 09

O trifluoreto de boro (BF3) é um gis empregado como
catalisador em sinteses organicas industriais. Por ser toxico e de
dificil manuseio, costuma ser comercializado na forma de
adutos, como o formado com a amonia, representado pela
equagao:
BF3(g) + NH3(g) — F3B-NH3s(s)

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Dados: nimeros atdbmicos —H=1; B=5;N=7,F=9.
Na formacao desse aduto, verifica-se que
A) o boro passa de hibridagdo sp? para sp?, o nitrogénio mantém
a hibridagdo sp’ e o dngulo F-B-F diminui de 120° para um
valor proximo ao tetraédrico.
B) o boro passa de hibridagdo sp* para sp?, pois recebe um par
de elétrons e completa o octeto, e o angulo F-B—F aumenta para
um valor proximo a 180°.
C) o nitrogénio passa de hibridagdo sp® para sp?, pois perde seu
par de elétrons isolado, e a geometria ao redor dele se torna
trigonal plana.
D) o boro mantém a hibridagdo sp?, pois a ligagdo B-N &
coordenada e ndo altera a geometria trigonal plana do grupo
BFs.

QUESTAO 10

O aquecimento de alimentos em fornos de micro-ondas baseia-

se na rotagdo das moléculas de 4gua, que tendem a se alinhar a

um campo elétrico que muda de sentido bilhdes de vezes por

segundo. Isso s6 ocorre porque a agua ¢ uma molécula polar:

seu momento dipolar resultante, medido experimentalmente, ¢

de 1,85 D (debye), e o angulo de ligagdo H-O—H vale 104,5°.
Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

Dado: cos 52,25° = (0,61.

Considerando que o momento dipolar da molécula resulta da

soma vetorial dos momentos dipolares das duas ligagoes O-H,

o modulo do momento dipolar de cada ligagio O-H ¢,

aproximadamente,

A) 0,56 D.

B) 0,93 D.

C) 1,5D.

D) 3,0 D.
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QUESTAO 11

Na escolha de solventes e fluidos para aplicagdes industriais e
laboratoriais, a polaridade das moléculas ¢ um critério
determinante, pois interfere na solubilidade, na volatilidade e no
comportamento da substidncia em campos elétricos. Considere
as moléculas a seguir.
I. SF4
II. XeFa
III. trans-1,2-dicloroeteno (CIHC=CHCI)
IV. CH2ClL2
V. SO0s
VI O3

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Dados: nimeros atdmicos —H=1;C=6,;0=8;F=9; S =
16; Cl1=17; Xe = 54.
S&o apolares apenas as moléculas
A)llle V.
B)IL Ille V.
O LI, leV.
D) IL, 1L, Ve VL

QUESTAO 12

A temperatura de ebuli¢do de uma substancia molecular ¢ um

indicador da intensidade das interag¢des entre suas moléculas. O

quadro a seguir reune dados de algumas substancias, a 1 atm.
Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

Massa Temg)gléatur
Substancia Formula A molar .~
(g/mol) ebulicao
O
metano CH4 16 -161,5
amonia NH; 17 —333
fluoreto de HF 20 19,5
hidrogénio
agua HO 18 100,0
CH3(CH2
pentano ):CHs 72 36,1
(CHs).C
2-metilbutano HCHCH 72 27,8
3
2,2-
dimetilpropano C(CHa)s 2 %5

A interpretagdo correta dos dados ¢:

A) A égua ferve a uma temperatura maior que a do HF porque
a ligagdo O—H ¢ mais polar que a ligagdo H-F.

B) O 2,2-dimetilpropano tem a menor temperatura de ebuligao
entre os isomeros CsHi2 por apresentar a menor massa molar
entre eles.

C) A amonia ferve a uma temperatura muito inferior a da agua
porque suas moléculas ndo formam ligagdes de hidrogénio,
apenas interagdes dipolo—dipolo.

D) Embora cada ligagdo de hidrogénio F-H:-'F seja mais
intensa que O—H:--O, a agua ferve a uma temperatura maior
porque cada molécula participa, em média, de mais ligagdes de
hidrogénio.

QUESTAO 13

Na técnica de PCR, usada no diagndstico de infecgdes virais, a
dupla-fita de DNA ¢ separada por aquecimento (desnaturagao).
A temperatura em que metade das duplas-fitas se separa,
chamada temperatura de fusdo (Tm), depende da composi¢do de
bases, pois as duas fitas sdo mantidas unidas por ligacdes de
hidrogénio entre bases complementares.

Considere trés fragmentos de DNA dupla-fita, todos com 10
pares de bases, cujas fitas no sentido 5’—3’ sdo:

I. 5’-GCGATATCGC-3’

II. 5’>-ATATGCATAT-3’

II. 5’-GCATATATGC-3’

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Considerando apenas as ligagdes de hidrogénio entre as bases
pareadas, a ordem decrescente de Tm e o numero total de
ligagdes de hidrogénio entre as fitas dos fragmentos I, II e III,
nessa ordem, sio:

A)II>TII>1; 24, 28 e 26.
B) [ =11 =1II; 20, 20 e 20.
C) I >1I1>1I; 26, 22 € 24.
D) I>1I1>11; 52, 44 ¢ 48.

QUESTAO 14

O lugol, solugao empregada em procedimentos médicos e como
antisséptico, ¢ preparado dissolvendo-se iodo (I2) em solugdo
aquosa de iodeto de potassio (KI), ja que o iodo é pouco soluvel
em agua pura. Em laboratdrio, observa-se ainda que o > ¢
bastante soluvel em hexano, enquanto o cloreto de sédio
praticamente ndo se dissolve nesse solvente.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.
Sobre as interagdes envolvidas nesses processos de dissolugdo,
assinale a alternativa correta:
A) A baixa solubilidade do 1> em agua se deve ao fato de que
dissolvé-lo exigiria romper ligagdes de hidrogénio entre as
moléculas de dgua, compensadas apenas por interagdes dipolo
permanente—dipolo induzido, mais fracas.
B) Na solugio aquosa de NaCl, cada cation Na* fica envolvido
por moléculas de dgua orientadas com os atomos de hidrogénio
voltados para ele, e cada anion CI, pelos atomos de oxigénio.
C) O > dissolve-se bem em hexano porque ambas as substancias
sdo formadas por moléculas polares, que interagem entre si por
forgas do tipo dipolo permanente—dipolo permanente.
D) O NaCl nao se dissolve em hexano porque as liga¢des de
hidrogénio existentes entre as moléculas de hexano sdo mais
intensas que as intera¢des ion—dipolo que se formariam.

QUESTAO 15
O 4cido fumarico ¢ empregado como acidulante em alimentos
(INS 297), e um de seus ésteres, o fumarato de dimetila, ¢
utilizado no tratamento da esclerose multipla. Seu isdmero
geométrico, o acido maleico, apresenta propriedades fisicas
bastante distintas, conforme mostra o quadro.

Situagdo hipotética elaborada para fins didaticos.

O
V2N |
o O 5
Acido maleico Acido fumirico
Acido
fumarico

Acido

Propriedade .
maleico
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Formula molecular C4H404 C4H404
Temperatura de fusdo

o 135 287
(°O)
Solubilidade em agua a
25 °C (glL) 478 !

A diferenca entre as temperaturas de fusdo dos dois isomeros ¢
corretamente explicada pelo seguinte fato:

A) os carbonos da dupla ligacdo do acido maleico t€m
hibridagdo sp®, o que confere & molécula maior flexibilidade e
dificulta o empacotamento no cristal.

B) o0 acido fumarico tem maior massa molar e, por isso, forcas
de dispersdo de London mais intensas que as do acido maleico.
C) o acido maleico tem momento dipolar resultante nulo e
interage apenas por forgas de dispersdo, enquanto o acido
fumarico ¢ polar.

D) no acido maleico, a proximidade das carboxilas permite
ligagdo de hidrogénio intramolecular, que reduz as
intermoleculares, enquanto no fumarico o arranjo trans favorece
ligagdes de hidrogénio entre moléculas.
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Gabarito

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
C A D B C A B D A C B D C A D

Resolugoes
Resposta da questao 1: [C]

Resolugao

Pela lei de Hess, a entalpia de formagao do CaClx(s) é a soma de todas as etapas do ciclo: sublimagao do calcio, primeira
e segunda energias de ionizagdo, dissociagdo de 1 mol de Cl> (que ja fornece os 2 mol de atomos de Cl necessarios),
afinidade eletronica de 2 mol de Cl e, por fim, a etapa reticular (U).

AHr= 178 +590 + 1 145 + 244 +2(-349) + U

-796=1459+U = U=-2255kJ/mol

O valor elevado e negativo indica que a formagao do reticulo a partir dos ions gasosos ¢ fortemente exotérmica — ¢ ela
que compensa o alto custo energético de formar o ion Ca?",

Analise das alternativas

A) Considera a afinidade eletronica de apenas 1 mol de CI (—349), esquecendo que a féormula tem dois ions cloreto: U =
=796 — 1 808 =—2 604 kJ/mol.

B) Multiplica a energia de dissociagdo por 2 (488 kJ), como se fossem necessarios 2 mol de Clz, confundindo a proporgao
estequiométrica: U=—-796 — 1 703 =—2 499 kJ/mol.

C) Correta.

D) Omite a segunda energia de ionizagéo, tratando o célcio como se formasse Ca™: U=-796 — 314 =—1 110 kJ/mol.
Resposta da questio 2: [A]

Resolucao

Na ligagdo metalica, cations ocupam posic¢des do reticulo imersos em elétrons de valéncia deslocalizados. Como a atragdo
ndo tem direcdo preferencial, quando uma forga desloca planos de cations, a nova posi¢ao continua cercada pelo mar
eletronico e o material se deforma sem se romper. Em um cristal i6nico, o mesmo deslizamento aproxima ions de mesma
carga, e a repulsdo fratura o solido.

Analise das alternativas

A) Correta.

B) Inverte a ordem real (Na = 98 °C < Mg = 650 °C < Al = 660 °C). Cations de maior carga € menor raio, com mais
elétrons de valéncia por atomo, geram ligagdo metalica mais intensa; raio maior enfraquece a ligagao.

C) Em metais, a condutividade diminui com a temperatura: a vibragdo mais intensa dos cations dificulta o fluxo dos
elétrons. O aumento de condutividade com a temperatura ¢ caracteristico de semicondutores.

D) Ligas metélicas continuam mantidas por ligagdo metalica. A maior dureza vem de 4tomos de tamanhos diferentes no
reticulo, que dificultam o deslizamento dos planos, e ndo de ligagdes covalentes.

Resposta da questao 3: [D]

Resolucao

V: conduz apenas fundido ou em solugdo, ¢ duro e quebradico — soélido i6nico (comportamento do NaCl).

W: conduz nos estados so6lido e liquido e ¢ maleavel — metal (comportamento do cobre).

X: temperatura de fusdo/sublimagdo altissima, conduz ao longo de planos, macio e laminar — soélido covalente com
elétrons © deslocalizados nas camadas (comportamento do grafite).

Y: altissima TF, ndo conduz, muito duro e insolivel — sélido covalente sem elétrons deslocalizados (comportamento do
Si02).

Z: baixa TF, ndo conduz puro, mas a solucdo aquosa conduz fracamente — substdncia molecular que se ioniza
parcialmente em agua (comportamento do acido acético).

Analise das alternativas

A) Confunde ionizagdo com dissocia¢ao: Z nao conduz nem no estado liquido; sua solugdo conduz porque as moléculas
reagem com a agua formando ions, o que ¢ tipico de compostos moleculares (acidos).

B) Condutividade no so6lido ndo ¢ exclusiva de metais. X ndo ¢ maleavel — esfolia em laminas — e conduz apenas em
uma direcdo, o que indica solido covalente lamelar.

C) Y ndo conduz corrente elétrica, o que exclui ligagdo metalica. Temperatura de fusdo elevada ocorre também em solidos
idnicos e covalentes reticulares.

D) Correta.

Resposta da questio 4: [B]

Resolucao
No Ceo, cada um dos 60 carbonos esta ligado a 3 vizinhos. Como cada liga¢do ¢ compartilhada por 2 atomos: (60 % 3) /2
=90 ligagdes C—C. O mesmo resultado sai das faces: (12 x 5+ 20 x 6) / 2 =90 arestas.
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Para que cada carbono complete quatro ligagdes com apenas trés vizinhos, cada atomo deve participar de uma ligagao
dupla. Como cada dupla envolve 2 atomos: 60 / 2 = 30 ligagdes duplas (e 60 simples).

Analise das alternativas

A) E verdade que a distancia C—C dentro de uma camada do grafite é menor que no diamante, mas as camadas ficam
muito afastadas entre si (interagdes fracas), o que torna o grafite menos denso (= 2,2 g/cm?) que o diamante (= 3,5 g/cm?).
B) Correta.

C) Oz e O3 sao substancias diferentes (atomicidades distintas); converter uma na outra envolve quebra e formagdo de
ligagdes, portanto ¢é transformagao quimica.

D) No grafeno, os carbonos sdo sp? (irés ligagdes ¢ no plano e um orbital p que forma o sistema © deslocalizado); é
justamente esse sistema n que explica a condutividade. Carbono sp? (diamante) ndo conduz.

Resposta da questao 5: [C]

Resolugao

CIF3: Cl tem 7 elétrons de valéncia; 3 formam ligagdes e sobram 2 pares isolados — 5 pares (arranjo bipirdmide trigonal,
AX3E2). Os pares isolados ocupam posigdes equatoriais — geometria em forma de T.

I57: o I central tem 7 + 1 (carga) = 8 elétrons; 2 ligagdes e 3 pares isolados — 5 pares (AX2E3). Os 3 pares isolados ficam
no plano equatorial — geometria linear.

Analise das alternativas

A) Conta apenas os atomos ligados e ignora os pares isolados. SF4 (AX4E) ¢ gangorra; XeF4 (AX4E2) ¢ quadrado planar.
B) BrFs (AXsE) ¢ piramide de base quadrada (arranjo octaédrico com um par isolado); NH4" nfo tem par isolado no N e
¢ tetraédrico — a geometria piramidal ¢ a do NHa.

C) Correta.

D) Inverte as geometrias: SO3 ndo tem par isolado no S (AX3) e € trigonal plana; XeO3 tem um par isolado no Xe (AXGE)
e ¢ piramidal.

Resposta da questio 6: [A]

Resolucao

CH4 % NH3: ambos tém 4 pares ao redor do atomo central, mas o par isolado do N ocupa mais espaco e comprime 0s
angulos H-N-H (= 107°) em relagdo ao tetraédrico perfeito do CH4 (109,5°).

NH;s x NF3: o F, muito eletronegativo, atrai os pares ligantes para longe do N; os pares ligantes ficam menos concentrados
perto do atomo central, repelem-se menos, e o dngulo diminui (= 102° no NF3).

H20 x HaS: o S ¢ maior e menos eletronegativo que o O; os pares ligantes ficam mais afastados do niicleo central e se
repelem menos, o que reduz o angulo (= 104,5° na agua; = 92° no HS).

Analise das alternativas

A) Correta.

B) Inverte todas as relagdes, como se pares isolados e &tomos maiores abrissem os angulos.

C) Acerta as relagdes que dependem s6 do niimero de pares isolados, mas supde que atomos de F, por serem maiores que
H, abririam o angulo — ignora o efeito da eletronegatividade sobre a posi¢do dos pares ligantes.

D) Considera que o mesmo arranjo eletronico (tetraédrico) implica angulos iguais, confundindo arranjo dos pares com
geometria molecular.

Resposta da questiao 7: [B]

Resolucao

NO:z: N com 2 dominios ligantes e 1 par isolado — angular. Toda molécula/ion com trés atomos ¢ necessariamente plana.
NOs™: N com 3 dominios ligantes, sem par isolado — trigonal plana.

SO3%": S com 3 dominios ligantes e 1 par isolado — piramidal (ndo plana).

SO4*": S com 4 dominios ligantes — tetraédrica (ndo plana).

Analise das alternativas

A) Associa “plana” apenas a geometria trigonal plana e esquece que a geometria angular também ¢ plana.

B) Correta.

C) Transfere para o sulfito a geometria do SOs neutro (trigonal plana), ignorando o par isolado que surge no enxofre com
as duas cargas negativas.

D) Comete os dois erros anteriores: reconhece o nitrito como plano, mas atribui ao sulfito a geometria do SOs.
Resposta da questao 8: [D]

Resolucao

Formula molecular C12HisN (12 carbonos).

sp>: o CH ligado ao N, os dois CH> do anel de cinco membros e o CHz do grupo propargila — 4.
sp’: os 6 carbonos do anel aromatico — 6.

sp: os 2 carbonos da ligacdo tripla — 2.

Ligagdes m: 3 no anel aromatico + 2 na ligagao tripla = 5.
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Analise das alternativas

A) Deixa de contar o CHz do grupo propargila (entre o N ¢ a tripla) como carbono sp’.

B) Acerta as hibridagdes, mas conta a ligagdo tripla como uma tinica ligag¢do n (ela tem 1 ¢ e 2 7).

C) Trata os carbonos da tripla como sp?, confundindo o namero de ligagdes n do carbono com a hibridagio.
D) Correta.

Resposta da questdo 9: [A]

Resolugao

No BF3, 0 boro tem 3 pares ligantes e nenhum par isolado — sp?, trigonal plano, angulo de 120°, com um orbital p vazio.
O par isolado do N da amonia ocupa esse orbital vazio (ligagdo coordenada). O boro passa a ter 4 pares ligantes — sp?,
arranjo tetraédrico, e o angulo F-B—F cai para proximo de 109°.

O nitrogénio ja tinha 4 dominios (3 ligagdes + 1 par isolado); apds doar o par, continua com 4 dominios (4 ligagdes) —
permanece sp® e passa a ter arranjo tetraédrico.

Analise das alternativas

A) Correta.

B) Inverte o sentido da mudanga: receber um quarto par eletronico aumenta o nimero de dominios e leva a sp®, ndo a sp’.
C) Confunde “doar o par” com “perder um dominio”: o par isolado passa a ser um par ligante, e o nimero de dominios
ao redor do N continua 4.

D) Supde que ligagdo coordenada ndo conta como dominio eletronico. Uma vez formada, ela é uma ligacdo covalente
como as demais.

Resposta da questao 10: [C]

Resolucao

Os dois vetores O—H tém o mesmo modulo p e formam 104,5° entre si. A resultante esta sobre a bissetriz do angulo; cada
vetor contribui com sua proje¢do nessa diregdo: | - cos(104,5°/2).

Wagua =2 * pon * cos 52,25° = 1,85=2 - pon - 0,61 = pon=1,85/1,22=1,5D.

Analise das alternativas

A) Multiplica em vez de dividir pelo cosseno: 1,85 x 0,61 /2= 0,56 D. O resultado ¢ impossivel: como os vetores formam
um angulo entre si, cada dipolo de ligagdo precisa ser maior que a metade da resultante (0,93 D).

B) Divide a resultante por 2 como se os dois dipolos fossem paralelos (soma escalar), ignorando o angulo.

C) Correta.

D) Divide pelo cosseno, mas esquece o fator 2 (considera apenas uma ligagdo contribuindo): 1,85 /0,61 = 3,0 D.
Resposta da questao 11: [B]

Resolucao

I. SFa: gangorra (AX4E) — dipolos ndo se cancelam — polar.

II. XeF4: quadrado planar (AX4E2); os dois pares isolados ficam opostos e os dipolos Xe—F se cancelam — apolar.

III. trans-1,2-dicloroeteno: os dipolos C—Cl estdo em sentidos opostos e se anulam — apolar.

IV. CH2Clz: tetraédrica com ligantes diferentes — polar.

V. SO;s: trigonal plana, trés dipolos iguais a 120° — apolar.

VI. Os: angular; o atomo central ¢ diferente dos terminais em densidade eletronica (estruturas de ressonancia com cargas
formais) — polar, mesmo sendo substancia simples.

Analise das alternativas

A) Considera que a presenca de pares isolados no Xe torna o XeF4 polar, sem perceber que os dois pares estdo em posi¢des
opostas e 0 arranjo ¢ simétrico.

B) Correta.

C) Supde que quatro ligantes iguais sempre produzem molécula apolar, ignorando que a geometria do SF4 (gangorra) ndo
¢ simétrica.

D) Associa “substancia simples” a “molécula apolar”: o Os ¢ angular e tem momento dipolar diferente de zero.
Resposta da questiao 12: [D]

Resolugao

O F ¢ o elemento mais eletronegativo; logo, a ligagdo H-F ¢ mais polar e cada ligagdo de hidrogénio F—H---F ¢
individualmente mais forte. Porém, cada molécula de HF tem 1 H disponivel para doar, enquanto a molécula de 4gua tem
2 H e 2 pares isolados, podendo participar de até 4 ligagdes de hidrogénio. O niimero de interagdes por molécula prevalece,
e a agua ferve a temperatura bem maior.

Nos isomeros CsHi2, a massa molar ¢ a mesma (72 g/mol); a TE diminui com a ramificagdo porque a molécula fica mais
compacta, com menor superficie de contato e for¢as de dispersdo de London menos intensas.

Analise das alternativas

A) Inverte a ordem de eletronegatividade: F (4,0) é mais eletronegativo que O (3,5); a ligacdo H-F ¢é a mais polar.

B) Isdmeros tém a mesma massa molar; a diferenca vem da forma da molécula (superficie de contato), ndo da massa.

C) A amonia forma ligagdes de hidrogénio (N—H:--N); elas sdo apenas menos intensas e menos numerosas que as da
agua, pois o N ¢ menos eletronegativo e tem s6 um par isolado.
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D) Correta.
Resposta da questao 13: [C]

Resolucao

O par A-T ¢ unido por 2 liga¢des de hidrogénio, e o par G—C, por 3.

I (GCGATATCGC): 6 pares G—C ¢ 4 pares A—T — 6 x 3 +4 x 2 =126.

II (ATATGCATAT): 2 pares G-C e 8 pares A—T — 2 x 3 + 8§ x 2 =22,

III (GCATATATGC): 4 pares G-C e 6 pares A-T — 4 x 3 + 6 x 2 =24,

Mais ligagdes de hidrogénio — maior energia para separar as fitas — maior Tm: I > III > II.

Analise das alternativas

A) Inverte o nimero de ligagdes de hidrogénio dos pares (considera A—T com 3 ¢ G—C com 2).

B) Considera que fragmentos com o mesmo niimero de pares t€ém a mesma estabilidade, atribuindo 2 ligagdes a qualquer
par.

C) Correta.

D) Conta as ligagdes de hidrogénio duas vezes (uma para cada fita), sem perceber que cada ligacdo ¢ compartilhada entre
as duas fitas.

Resposta da questao 14: [A]

Resolucao

A dissolu¢do depende do balango entre as interagdes rompidas (soluto—soluto e solvente—solvente) e as formadas (soluto—
solvente). Para o > (apolar) entrar na agua, ¢ preciso romper ligagdoes de hidrogénio entre moléculas de agua; em troca,
formam-se apenas interagdes dipolo permanente—dipolo induzido, mais fracas — o balango ¢ desfavoravel.

Em hexano, tanto o I quanto o solvente s3o apolares e interagem por dispersdo de London; as interagdoes formadas sdo
comparaveis as rompidas, e a dissoluc¢ao ocorre. (Em Kl(aq), o I> reage com I” formando o ion I3~, que ¢ bem solivel —
por isso o lugol usa KI.)

Analise das alternativas

A) Correta.

B) Inverte a orientagdo: o cation Na® atrai o polo negativo da agua (oxigénio), e o dnion Cl™ atrai o polo positivo
(hidrogénios).

C) I e hexano sdo apolares; a interacdo entre eles ¢ do tipo dipolo induzido—dipolo induzido (dispersdo de London).

D) O hexano ndo forma ligagdes de hidrogénio (ndo tem H ligado a N, O ou F). O NaCl nio se dissolve porque o hexano,
apolar, ndo estabiliza os ions, e a energia do reticulo ndo ¢ compensada.

Resposta da questiao 15: [D]

Resolucao

No isomero cis (maleico), as duas carboxilas estdo do mesmo lado da dupla ligagdo e podem formar uma ligagdo de
hidrogénio dentro da propria molécula. Parte da capacidade de fazer ligagdes de hidrogénio fica “ocupada” internamente,
e as interagdes entre moléculas vizinhas no cristal sdo menos intensas — menor TF.

No isdmero trans (fumarico), as carboxilas apontam para lados opostos e se ligam a carboxilas de moléculas vizinhas,
formando cadeias continuas de ligagdes de hidrogénio e um reticulo cristalino mais estavel — maior TF (e, por isso
mesmo, menor solubilidade em agua).

Analise das alternativas

A) Os carbonos da dupla ligagdo sdo sp nos dois isdbmeros; a rigidez da dupla é justamente o que impede a interconversio
cis/trans.

B) Isomeros tém a mesma formula molecular (C4H4O4) e, portanto, a mesma massa molar.

C) Inverte a polaridade: no maleico (cis), os dipolos das carboxilas somam-se e a molécula ¢ polar; no fumarico (trans),
eles tendem a se cancelar.

D) Correta.
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