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QUESTAO 01

O fosfito de potassio ¢ aplicado em lavouras de soja do Sudoeste Goiano como fonte de fosforo e por estimular as
defesas da planta contra fungos. Esse sal ¢ derivado de um dos oxiacidos do fosforo, cujas formulas estruturais estdo
representadas a seguir.
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Sobre esses acidos, qual ¢ a alternativa correta?

a) Os trés acidos sdo tridcidos, pois cada molécula apresenta trés atomos de hidrogénio.

b) O acido I ¢ denominado acido fosforoso, e o acido III, acido hipofosforoso.

¢) O écido II € um diacido, e sua neutralizago total com KOH produz o sal K:HPO:s.

d) O écido III ¢ classificado como hidracido, pois apresenta hidrogénios ligados ao fosforo.
e) A neutralizacdo total do acido I com KOH produz o sal KH2POa.

QUESTAO 02

Em uma aula pratica de controle de qualidade, um técnico preparou quatro solu¢des aquosas de acidos a 25 °C, descritas
na tabela a seguir.

Solucio Acido dissolvido Concentracio (mol/L) K. a25°C
1 Acido cloridrico (HCI) 1,0 x 1073 —
I Acido acético (CH;COOH) 1,0 x 107! 1,8 x 10
I Acido cianidrico (HCN) 1,0 6,2 x 107
v Acido hipocloroso (HCIO) 1,0 x 10! 3,0x10°®

Considerando a autoionizagao da agua desprezivel, qual ¢ a alternativa correta?

a) A solugdo I ¢ a de menor pH, porque o HCI ¢ o unico 4cido que se ioniza totalmente.

b) A solugdo III ¢ a mais acida, por ter a maior concentra¢ao de acido dissolvido.

¢) As solugdes Il e IV tém o mesmo pH, pois apresentam a mesma concentragao de acido.

d) A solugdo IV apresenta [H'] maior que a da solugao II, porque o HCIO tem maior grau de ionizagao.
e) A ordem decrescente de [H*] nas solugdes ¢ I >1> 1V > IIL

QUESTAO 03

Diversos produtos domésticos e farmacéuticos t€ém uma base como principio ativo: o desentupidor de pia (NaOH), a cal
hidratada usada na caiag¢do de paredes (Ca(OH):), o leite de magnésia (Mg(OH)), alguns antiacidos (AI(OH)s) ¢ os
limpadores amoniacais (NHs dissolvida em agua). Sobre essas substancias, qual € a alternativa correta?

a) Todas sdo bases fortes, pois todas aumentam a concentracao de ions OH™ em agua.

b) O Ca(OH): ¢ pouco soluvel em dgua, mas a porgdo dissolvida encontra-se praticamente toda dissociada.
¢) O Al(OH)s ¢ uma tribase muito soluvel, por isso neutraliza rapidamente o acido do estdmago.

d) A amonia ndo apresenta grupo OH em sua formula e, por isso, ndo altera o pH da agua.

e) O Mg(OH): deve ser chamado de hidréxido de magnésio (II), pois o magnésio apresenta mais de um niimero de
oxidagdo.
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QUESTAO 04

Para preparar uma solugdo-tampao de fosfato usada em um laboratoério de analises clinicas, um técnico dissolveu 0,20
mol de acido fosfoérico (HsPO4) em agua e adicionou, em seguida, 0,30 mol de hidréxido de sédio (NaOH), que foi
totalmente consumido.

Dados — massas molares (g/mol): H=1; O = 16; Na = 23; P = 31.
Qual ¢ a massa de Na2HPOus presente na solugao final?

a) 7,1g
b) 12,0 g
c) 142¢
d) 213¢g
e) 284¢

QUESTAO 05

Alguns sais estdo presentes no cotidiano: 0 NaHCOs no fermento quimico, o NaHSO. em limpadores de vaso sanitario,
0 (NH4)2S04 em fertilizantes nitrogenados e o Cu2(OH)2COs na patina verde que recobre estatuas de cobre expostas ao
ar. Sobre esses sais, qual ¢ a alternativa correta?

a) O NaHCOs ¢ um hidrogenossal, e sua solugdo aquosa ¢ basica.

b) O NaHSO. ¢ um sal normal, pois ¢ formado pela neutralizaggo total do acido sulfurico.

¢) O Cuz(OH)2CO:s ¢ um hidrogenossal, pois apresenta hidrogénio em sua formula.

d) O (NH4)2SOa ¢ um hidrogenossal, pois apresenta hidrogénios no cation.

e) Todo hidrogenossal forma solucdo aquosa acida, como ocorre com 0 NaHCOs e o NaHSOa.

QUESTAO 06

Em uma aula pratica, os rotulos de trés frascos com solugdes aquosas 0,10 mol/L de NH4Cl, KNOs e NaClO se soltaram.
Para identifica-los, mediu-se o pH de cada solugdo a 25 °C: frasco X, pH =5,1; frasco Y, pH = 7,0; frasco Z, pH = 10,3.
Qual ¢ a alternativa correta?

a) O frasco X contém NaClO, pois o ion Na* reage com a agua liberando ions H*.

b) O frasco X contém NH4Cl, pois o ion NH4" reage com a dgua formando NHs e H;O".

¢) O frasco Y contém NH4Cl, pois todo sal formado por acido e base produz solugdo neutra.
d) O frasco Z contém KNOs, pois o ion NOs™ recebe H* da dgua e libera ions OH".

e) O frasco Z contém NaClO, pois o ion Na* reage com a agua e forma NaOH, uma base forte.

QUESTAO 07

No clareamento dental, o gel aplicado sobre os dentes libera perdxido de hidrogénio (H202), que oxida os pigmentos
responsaveis pelo escurecimento do esmalte. Os peroxidos, assim como os 6xidos, sdo compostos binarios de oxigénio.
Sobre essas classes de compostos, qual ¢ a alternativa correta?

a) O CO ¢ um o6xido acido, pois reage com a agua formando acido carbonico.

b) O MnO: ¢ um peroxido, pois apresenta dois atomos de oxigénio para cada atomo de metal.
¢) O Naz0 ¢ um 6xido anfotero, pois reage com acidos formando sal e dgua.

d) O SOs ¢ um 6xido basico, pois reage com a agua formando H2SOa.

e) No H:0O: e no BaO., o oxigénio apresenta nimero de oxidagdo igual a —1.
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QUESTAO 08
Um p6 branco X, que ¢ um 6xido, foi submetido a trés testes a 25 °C. Os resultados estdo no quadro.

Teste Procedimento Observacio
1 X + agua + gotas de fenolftaleina O pd ndo se dissolve; o sistema permanece incolor.
2 X + excesso de HCl(aq) 1 mol/L O po se dissolve.
3 X + excesso de NaOH(aq) 1 mol/L O po se dissolve.

O oxido X é:

a) CaO
b) Na.O
C) P4O1o
d) ZnO
e) SiO»

QUESTAO 09

Em um laboratério de analise de 4gua, um estagiario misturou solu¢des aquosas de reagentes em trés tubos de ensaio:
Tubo 1: AgNOs + NaCl

Tubo 2: NaCOs + HCI

Tubo 3: KNOs + NaCl

Qual ¢ a alternativa correta?

a) No tubo 1 forma-se um precipitado de AgCl, e no tubo 2 ha liberagdo de COs.

b) No tubo 3 forma-se um precipitado de NaNOs, pois ocorre dupla troca entre os sais.
¢) No tubo 2 forma-se um precipitado de NaCl, que ¢ a for¢a motriz da reagao.

d) No tubo 1 ha liberagdo de gas cloro, e no tubo 3 forma-se KCl sélido.

e) Nos trés tubos ocorre reagdo, pois toda mistura de dois eletrdlitos produz dupla troca.

QUESTAO 10

Nas estagoes de tratamento de agua, a cal virgem (CaO), obtida pela calcinag@o do calcario, ¢ hidratada e forma a cal
hidratada. Na etapa de floculag@o, a cal hidratada reage com o sulfato de aluminio, formando flocos que arrastam as
impurezas, conforme a equagdo ndo balanceada:

Al>(SO4)s + Ca(OH). — Al(OH); + CaSOa
Qual ¢ a alternativa correta?

a) Todos os coeficientes de balanceamento sdo nimeros impares.

b) A soma dos coeficientes dos reagentes € igual a soma dos coeficientes dos produtos.

¢) O Al(OH)s formado ¢ classificado como sal, pois resulta de uma reag@o de dupla troca.

d) A soma de todos os coeficientes ¢ 9, e a cal hidratada ¢ a base formada pela reagdo do CaO com a agua.
e) O coeficiente do Ca(OH): ¢ igual ao coeficiente do Al(OH)s.
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GABARITO COMENTADO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C E B C A B E D A D

Questio 1 — Acidos: classificaciio, nomenclatura e hidrogénios ionizaveis (média) — Resposta: C
Em oxiécidos, s6 sdo ionizaveis os hidrogénios ligados a oxigénio (H-O), pois a ligagdo O—H ¢ polarizada o suficiente
para liberar H* em 4gua. Os hidrogénios ligados diretamente ao fosforo (P-H) ndo se ionizam.

Contando os H-O: I (HsPO4, 4cido fosforico) tem 3 — tridcido; II (HsPOs, acido fosforoso) tem 2 — diacido; 11T (HsPOs,
acido hipofosforoso) tem 1 — monoécido.

(c) Correta. O acido fosforoso ¢ didcido; a neutralizagao total consome 2 KOH: HsPOs + 2 KOH — K.HPOs + 2 H-O.
O Kz2HPO:s ¢ o sal neutro (fosfito de potassio) — o H que permanece esta ligado ao P e ndo ¢é ionizavel, por isso ndo se
trata de hidrogenossal.

(a) Incorreta. Confunde nimero de hidrogénios da formula com ntimero de hidrogénios ionizaveis; s6 o acido I ¢ tridcido.
(b) Incorreta. O acido I ¢é o acido fosforico (HsPOa); o III ¢, de fato, o hipofosforoso.

(d) Incorreta. Hidracido € o 4cido sem oxigénio na molécula. O acido III possui oxigénio ¢ ¢ um oxidcido; os H ligados
ao P apenas ndo sdo ionizaveis.

(e) Incorreta. KH2POs ¢ produto de neutralizagao parcial (1 KOH). A neutralizagao total do HsPO4 consome 3 KOH e
forma K5POa.

Questao 2 — For¢a acida x concentracio (dificil) — Resposta: E

A acidez de uma solugdo depende de [H'], que resulta da combinagéo entre a forga do acido (K.) e sua concentragdo.
Acido forte ndo ¢ sindnimo de solug@o mais acida.

I: 0 HCI ¢ 4cido forte e se ioniza totalmente — [H*] = 1,0 x 107 mol/L (pH = 3,0).

Para os acidos fracos, com baixo grau de ionizagdo, [H']* = K, - C. Comparar os quadrados basta para ordenar: II — 1,8
x1075-0,10=1,8x 104 IV — 3,0 x 10* - 0,10 =3,0 x 10, Il —> 6,2 x 107'° - 1,0 =6,2 x 107'°, Para I, [H"]*= 1,0
x 107°,

Valores: 1= 1,3 x 102 (pH=2,9); I=1,0 x 107 (pH=3,0); IV~ 5,5 x 107 (pH = 4,3); [l1 = 2,5 x 10~ (pH = 4,6). As
aproximagoes sdo validas: o maior grau de ionizacdo entre os fracos é ~ 1,3% (II).

(e) Correta: I1 >1>1V >1IL

(a) Incorreta. O HCI de fato se ioniza totalmente, mas esta tdo diluido que a solugdo II, de acido fraco mais concentrado,
tem [H*] maior ¢ pH menor.

(b) Incorreta. Maior concentragdo ndo garante maior acidez: o HCN ¢ tdo fraco (K. = 6,2 x 107'°) que a solugdo Il ¢ a
menos acida das quatro.

(c) Incorreta. Mesma concentragdo, mas K, diferentes (1,8 X 107 ¢ 3,0 x 10°%) — [H*] diferentes; II ¢ bem mais acida.
(d) Incorreta. Com a mesma concentragdo, o acido de menor K, (HCIO) tem menor grau de ionizagdo ¢ menor [H'].

Questao 3 — Bases: forca, solubilidade e nomenclatura (média) — Resposta: B

Forga e solubilidade sdo propriedades distintas. A for¢a indica quanto da base dissolvida se dissocia; a solubilidade
indica quanto dela se dissolve.

(b) Correta. O Ca(OH): dissolve-se pouco (cerca de 1,7 g/L a 20 °C), mas, por ser hidroxido de metal alcalino-terroso
(base forte), o que se dissolve se dissocia praticamente por completo em Ca?*" ¢ OH".

(a) Incorreta. Aumentar [OH | ndo torna a base forte. AI(OH); e NHs(aq) sdo bases fracas: a amonia reage pouco com
a dgua (NHs + H.O = NH4" + OH"), e 0o AI(OH)s ¢ praticamente insolivel e pouco dissociado.

(c) Incorreta. O AI(OH)s tem trés hidroxilas, mas ¢ praticamente insolivel em dgua; ¢ justamente por isso que age de
forma lenta e prolongada no estomago.

(d) Incorreta. A amonia eleva o pH: recebe H* da agua e libera OH™ (NHs + H.O = NH+" + OH").

(e) Incorreta. O magnésio tem numero de oxidagdo fixo (+2); o algarismo romano s6 ¢ usado para metais com mais de
um NOX (ex.: hidroxido de ferro (I) e (III)).

Questao 4 — Neutralizacio parcial de um triacido (dificil) — Resposta: C
O HsPOs ¢é triacido, e seus hidrogénios sdo neutralizados um de cada vez. A propor¢do NaOH : HsPO4 = 0,30 : 0,20 =
1,5 indica que ndo ha base suficiente para formar s6 Na:HPO4 (propor¢ao 2) nem s6 NasPOa (proporgao 3).

1* etapa: HsPO4 + NaOH — NaH:PO4 + H20. Os 0,20 mol de acido consomem 0,20 mol de NaOH e formam 0,20 mol
de NaH2POa. Sobram 0,10 mol de NaOH.

2% etapa: NaH2POs + NaOH — Na:HPO. + H20. Os 0,10 mol de NaOH restantes (limitante) convertem 0,10 mol de
NaH2PO. em 0,10 mol de Na;HPO..
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Soluc¢ao final: 0,10 mol de NaH2PO4 + 0,10 mol de NaHPO.+ — par que constitui o tampao fosfato. Massa de Na2HPOx
(M =142 g/mol): 0,10 x 142 = 14,2 g. Resposta (c).

(a) 7,1 g = 0,05 mol: divide o excesso de 0,10 mol de NaOH por 2, como se cada Na:HPO4 formado na 2* etapa
consumisse 2 NaOH.

(b) 12,0 g=0,10 mol x 120 g/mol: ¢ a massa do NaH2POa4, nao do sal pedido.

(d) 21,3 g = 0,15 mol: supde a reagdo direta H;POs + 2 NaOH — Na:HPO. com o NaOH limitante (0,30/2), ignorando
que parte do acido fica s6 como NaH2POa.

(e) 28,4 g = 0,20 mol: supde que todo o acido se converte em Na:HPOs, 0 que exigiria 0,40 mol de NaOH.

Questao 5 — Sais normais, hidrogenossais e hidroxissais (média) — Resposta: A

Hidrogenossal (sal acido) tem H ionizavel no anion, resultado de neutralizagdo parcial do acido; hidroxissal (sal basico)
tem OH™ na formula, resultado de neutralizacdo parcial da base; sal normal resulta de neutralizacdo total. Essa
classificacao descreve a composi¢do, nao o pH da solugao.

(a) Correta. O HCOs~ vem da neutralizagdo parcial do H.COs (hidrogenossal). Em agua, sua tendéncia a receber H*
(HCOs™ + H20 = H2COs + OH") supera a de doa-lo, e a solugdo fica basica (pH = 8). Por isso o bicarbonato ¢ usado
como antiacido.

(b) Incorreta. O NaHSO4 vem da neutralizagdo parcial do H.SO4 (1 NaOH por 4cido): ¢ hidrogenossal. O sal normal
seria 0 Na2SOa.

(c) Incorreta. O hidrogénio esta no grupo OH™: ¢ hidroxissal (carbonato basico de cobre), proveniente da neutraliza¢do
parcial do Cu(OH)..

(d) Incorreta. Os H pertencem ao cation amonio, ndo a H ionizavel do anion; o (NH4)2SOs € sal normal.

(e) Incorreta. O NaHSO4 forma solugdo acida (HSO4 doa H*), mas o NaHCOs forma solugdo basica; "hidrogenossal”
ndo significa "solugdo acida".

Questao 6 — Hidrdlise salina (dificil) — Resposta: B
Na hidrolise, reage com a agua o ion proveniente do 4cido fraco ou da base fraca; o ion proveniente de acido forte ou
de base forte ndo reage. E preciso acertar o sal e também o ion responsavel.

NH4Cl: NH4" (da base fraca NHs) reage — NH4" + H.O = NHs + HsO" — solugdo acida (X, pH 5,1). CI- (do HCI, forte)
ndo reage.

KNOs: K* (base forte) e NOs™ (acido forte) ndo reagem — solugao neutra (Y, pH 7,0).

NaClO: ClO™ (do acido fraco HCIO) reage — ClO~ + H.O = HCIO + OH~ — solugdo basica (Z, pH 10,3). Na* ndo
reage.

(b) Correta: sal e ion corretos.

(a) Incorreta. O NaClO forma solugdo basica, e o Na* (de base forte) ndo reage com a agua.

(c) Incorreta. Sais de acido forte com base fraca (como o NH4Cl) formam solugdo acida; nem todo sal ¢ neutro.
(d) Incorreta. O KNO:s ¢ neutro; o NOs™, proveniente de acido forte, praticamente ndo recebe H'.

(e) Incorreta. A associagdo Z-NaClO esta certa, mas a explicagdo ndo: quem reage ¢ o ClO, e ndo o Na™.

Questiio 7 — Oxidos e peréxidos (média) — Resposta: E

Nos 6xidos, o oxigénio tem NOX —2; nos peroxidos, ha o grupo 02?7, e cada oxigénio tem NOX —1. A classificaco ¢
feita pelo NOX, ndo pela propor¢ao de atomos na formula.

(e) Correta. H202: 2(+1) +2x =0 — x=—1. BaO2: +2 + 2x = 0 — x = —1. Ambos sdo peroxidos.

(a) Incorreta. O CO ¢ 6xido neutro: nio reage com agua, acidos ou bases. Quem forma H.COs com dgua é o COs..

(b) Incorreta. No MnQO:, 0 Mn tem NOX +4 e cada O tem —2: ¢ um didxido (6xido), ndo peroxido.

(c) Incorreta. O Naz2O ¢ 6xido basico: reage com acidos, mas ndo com bases, ¢ reage com a agua formando NaOH.
Anfotero ¢ o 6xido que reage com acidos e com bases.

(d) Incorreta. A equagdo SOs + H.O — HaSOs esta certa, mas ela mostra que o SOs € 6xido acido.

Questao 8 — Reatividade dos 6xidos e anfoterismo (dificil) — Resposta: D

O teste 1 descarta os 6xidos que reagem com a agua; os testes 2 e 3, juntos, exigem um 6xido que reaja com acido e
com base — um 6xido anfotero.

(d) Correta. O ZnO ¢ insoltivel em agua (teste 1: incolor), reage com acido — ZnO + 2 HC1 — ZnClz + H:O — e com
base — ZnO + 2 NaOH + H>0 — Naz[Zn(OH)a].

(a) Incorreta. O CaO reage com a agua — CaO + H.O — Ca(OH). — e a fenolftaleina ficaria rosa no teste 1.

(b) Incorreta. O Na2O reage intensamente com a agua formando NaOH; o po se dissolveria e o sistema ficaria rosa ja
no teste 1.

(c) Incorreta. O P4O10 reage com a agua formando HsPO4; o p6 se dissolveria no teste 1 (a fenolftaleina permaneceria
incolor, mas a observagao de que o pd ndo se dissolve o descarta).
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(e) Incorreta. O SiO: ndo se dissolve em agua, mas também ndo reage com HCI, contrariando o teste 2.

Questdo 9 — Reacdes de dupla troca e forca motriz (média) — Resposta: A

Uma dupla troca em solugdo s6 ocorre efetivamente se houver uma for¢a motriz: formagao de precipitado, de gas ou de
eletrdlito fraco (como a agua).

Tubo 1: AgNOs + NaCl — AgCl(s) + NaNOs — o AgCl ¢ insoluvel e precipita (€ o teste de cloreto em agua).

Tubo 2: Na2CO; + 2 HCI — 2 NaCl + H20 + CO2z(g) — o H2COs formado se decompde e ha efervescéncia.

Tubo 3: K*, NOs~, Na* e Cl” permanecem em solucdo, pois todos os sais possiveis (KNOs, NaCl, KCl, NaNOs) sao
soluveis; ndo ha reagdo.

(a) Correta.

(b) Incorreta. Nitratos sdo soliveis; no tubo 3 nio ha for¢a motriz ¢ nenhuma reagéo ocorre.

(c) Incorreta. O NaCl ¢ soluvel; a for¢a motriz no tubo 2 ¢ a liberagdo de COa.

(d) Incorreta. O CI™ ndo ¢ oxidado a Clz nessa mistura (ndo ha agente oxidante); no tubo 1 forma-se AgCl sélido. O KC1
¢ soluvel.

(e) Incorreta. Misturar eletrolitos ndo garante reagdo; o tubo 3 é o contraexemplo.

Questao 10 — Integracdo: 6xido, base e sal no tratamento de Agua (média) — Resposta: D

Balanceamento: 2 Al — 2 Al(OH)s; 3 SO+~ — 3 CaSO4 — 3 Ca(OH):; conferindo OH: 3 x 2 = 6 =2 x 3. Equacdo: 1
Al(SOa4); + 3 Ca(OH)2 — 2 AI(OH)s + 3 CaSOa.

Sequéncia das fung¢des: CaCOs (sal) — CaO (6xido basico) + CO2z; CaO + H20 — Ca(OH): (base); Ca(OH)z + Alz(SOa4)s
— Al(OH)s (base insoluvel, o floco) + CaSOx (sal).

(d) Correta. 1 +3 +2+3=9, e CaO + H:O — Ca(OH).

(a) Incorreta. O coeficiente do AI(OH)s € 2, nimero par.

(b) Incorreta. Reagentes: 1 + 3 = 4; produtos: 2 + 3 =5.

(c) Incorreta. O Al(OH)s ¢ uma base (hidréxido), embora seja produto de uma dupla troca; o sal formado é o CaSOa.
(e) Incorreta. Os coeficientes sdo 3 para o Ca(OH): e 2 para o AI(OH)s.

6 - alexquimica.com.br



