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Conceito
Polimeros sdo macromoléculas formadas pela unido de grande
nimero de moléculas menores, iguais ou diferentes, demoninadas

monomeros. ‘ Monomero
Repeticao R“GEO 2
n vezes Polimgfi:d‘ﬁo
v

Polimero

-

o &l
=4

:Prof: Alex




Classi Lcagﬁio dos Po
Origem
1) Polimeros Naturais

Sdo encontrados na natureza.

ex: proteinas, polissacarideos, teia de aranha, borracha natural,
DNA, RNA, etc.

X

oo o-. ~0®
[ &
. L)

. oS

L]

!
3

.

A .

+ - e
?

-

-

‘i e
'




IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

.....................................

C.Lassaf'ucagﬁio dos Polimeros .
. Origem —
- - 2) Polimeros Artificiais

Sintetizados artificialmente, por reagdo de polimerizagdo.

ex: PVC, baquelite, PET, silicone, isopor, etc.
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Classificagdo dos Polimeros

B Influéncia da temperatura
- 1) Polimeros termoplasticos

M Sdo polimeros filiformes, molddveis com a variagdo de
temperatura (sofrem fusdo).

Ex: garrafa de refrigerante (PET). AARRH

TERMOPLASTICO
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Classificagdo dos Polimeros
Influéncia da temperatura
- 2) Polimeros Termofixos

gs&'o polimeros tridimensionais (reticulados),sendo resistentes
fisicamente as variagoes de temperatura(ndo sofrem fusdo).

Ex: bola de bilhar.

TERMORRIGIDO
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Dis Jvostga'o dos mondmeros

1) Homopolimeros
Sdo formados pela repetigdo de somente um monomero.

Homopolimero
— A T :
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Classificagdo dos Polimeros
e ‘DLvaongﬁio dos mondmeros
'~ © 2) Copolimeros

Sdo produzidos com dois ou mais monomeros, cujas unidades podem ser
distribuidas randomicamente, em uma maneira alternada ou em bloco.

Copolimero Alternado :

Copolimero em Bloco
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Dis postgﬁo dos mondmeros
2) Copolimeros
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Classofmgao dos Polimeros

Finalidade, uso ou comportamento :
1) Borrachas ou Elastdmeros

[V Sao materiais que exibem elasticidade em longa faixa, a temperatura ambiente. -
Quando tencionados ou flexionados, cedem ao esforgo, mas retornam a forma inicial ao -
se suspender a perturbacao externa, desde que o limite elastico nao seja excedido. -
Existem borrachas naturais e sinteticas. Sdo utilizadas na fabricagao de luvas, cal¢ados, -
mangueiras, pneus, elasticos etc. '
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Classificagdo dos Polimeros

, Finalidade, uso ou comportamento
- ?) Fibras

. M Sdo materiais flexiveis com estruturas lineares e cilindricas com pequena se¢do
transversal e elevada razao entre o comprimento e o diametro (superior a 100). As
fibras sdao utilizadas na producgdo de tecidos , cordas ,velcro, carpetes, pincéis etc. .




Classifica
Finalidade,

. 3) Plastico

MO nome plastico deriva do grego e significa “adequado a moldagem”. Sdo
materiais que podem ser tornar fluidos e moldaveis. Sao utilizados na
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gﬁi'  dos Polimeros
uso ou com por&amehto

A ®

o A

fabricacao de pratos, recipientes diversos, brinquedos, sacolas, cadeiras, pecas .

de automoveis etc.

Os automoveis modemos estdo repletos de plasticos. cerca de
90 kg por veiculo. A foto ao lado mostra o prototipo do
primeiro carro feito de plastico produzido no Brasil. Ele foi
construido pela empresa Plascar com sede em Jundiai. no
interior de Sdo Paulo. Apenas motor, cambio, suspensao,
freios e para-brisa sio os mesmos usados pelos veiculos

convencionais. O prototipo criado pela empresa pesa 625
quilos e os modelos mais leves existentes atualmente em
nosso mercado pesam, aproximadamente, 850 quilos.

ex
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Classificagdo dos Polimeros
Tipo de reagao -

A

M Polimeros de adigao

Sao formados por sucessivas adigoes de monomeros. Os monomeros obrigatoriamente devem
possuir pelo menos uma insatura¢ao entre carbonos e todos os atomos do monomero sao
incluidos a cadeia do polimero.

M Polimeros de condensagdo

Sao formados, geralmente, pela reagdo entre dois monomeros diferentes, com a eliminagao .
de moléculas pequenas como, por exemplo, a de agua. Nesse tipo de polimerizacdo ndo e
necessario a presenca de insaturacoes entre carbonos.

11 Polimero de rearranjo

Nesse tipo de polimerizagao os monomeros sofrem um rearranjo em suas estruturas durante _

a polimerizagao. O processo consiste em uma adi¢cao com transferencia de pelo menos um O ]

e A -~ of ™ B

atomo de um monomero para o outro monomero. (*' ol
e
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A

Polimeros de adicao

4
Caracteristicas

* @Ocorre com atomos de carbono insaturados, unidos por ligacao dupla;"

* ¥ Sob altas temperaturas e pressoes; “ ,

" T As vezes na presenga de um catalisador;

* @ A ligagao dupla de monomeros e rompida formando moleculas -
maiores. o\

Prof: Alex
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Polimeros de acli.gﬁ(o

1 H2C:CH2
Etileno
(monomero)

- Polietileno (PE)

>

Pressao/cat

A\

-H,C—CH,

Polietileno

M utilizado na fabricacdo de sacos plasticos ,garrafas,
brinquedos, revestimento de fios e objetos diarios comuns.
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?ot imeros cle;

A adigao
 Policloreto de vinila (PVC)

(lil _ C|31 i
n H,C=CH N » T H,C—CH-—T
. Pressdo/cat | _
Cloreto de vinila A n
(mondmero) Policloreto de vinila

: [] utilizado na fabrica¢do de tubulagdes , pisos , capas de chuva,

forros, fraldas, cartoes magneticos e couro sintetico.
N
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Polimeros de adig&'o

. prompe n C=C » 1 C—C
TQf‘OM (i 'F E) EF Pressao/cat .
Tetrafluoroetileno A ] -1
(mondmero) Tetlon

lZusado na fabricacao de fitas de vedagao , revestimentos antiaderentes
de panelas canos e equlpamen’ros na industria quimica. Excepcionalmente
inerte, ndo combustivel e bastante resistente.

-
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Polimeros de adigao :
NHC=CH — ——> | H,C—CHA- -'. . “

Poliestireno A

Estireno _ In
(monomero)

Poliestireno

M usado na fabricagdo de pratos, copos, xicaras, seringas e outros materiais rigidos -
transparentes.Quando sofre expansao por gases origina o isopor. Atualmente o agente de -
expansdo utilizado e o pentano, que possui ponto de ebulicao de 36° C, no passado eram -
usados os CFCs, .




Unidade de isopreno

CHs

2-metil-buta-1.3-dieno
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A

A vulcanizacdo

Vulcan iz.agﬁio

descoberta em 1839 por Charles Goodyear,

consiste em aquecer a borracha natural na presenca de
enxofre e catalisadores.A vulcanizacdo aumenta a estabilidade

e a elasticidade da borracha.

Estrutura da borracha natural - um polimero
de isopreno (CsHjg)

C{IS H 0{13 H | CH; H
AN -
C—C 4 C— C/ C— C/
/ \ RN / Calor
wrCH2 CH>)+ CH> CH—CH> CHy~» Exonfre

— —n
Estrutura filiforme

C{{S H C{IS H  CH;
/ / N
C=—C cC—C C=—C
& LY / N b
~rCH» CH,—C CH,—CH;»
CH; H CH;
\ 7 ~
C—C C— C—C
/ N / N /
~~CH; CH,— CH3| | CH,— CH,
CH; H

Estrutura da borracha vulcanizada

Estrutura reticulada

-

. chupetas, elasticos, pneus de grande porte, bicos de mamadeira.

A

A

A

[} A

A

/4 ° ~ I 4 5 ~ e o G = = =
. Apo6s a vulcanizagao a borracha ¢ usada na fabrica¢éo de camisinhas, o), |
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Sodio metalico,
alta pressio e

Polimero da borracha buna-S

M borracha sintética usada na fabricacdo de pneus. E conhecida pela
sigla GRS ou SBR. Atualmente existem cerca de 100 tipos diferentes -
de borrachas sinteticas e os pneus modernos contem ate 20 tipos © .: |

. diferentes de borracha, inclusive a natural. Al
[ A o | A a in| A [ [m} A o ] A 0 ] A ® o A ial s A a inl A (=} o A [ D
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Polimeros de condensagﬁio
Caracteristicas

@ Neste processo, as reagoes quimicas intermoleculares ocorrem por
etapas, e em geral envolvem mais de um tipo de monomero;

Exemplo: formagdo do poliester (reagdo entre carboxila e hidroxila)

0 0 0 o
\ / | |
HO-CH,CH,-OH + C-CHzCHzCHzCHzc\ mgp  HO-CH,CH,0-C-CH,CH,CH,CH,C-OH + H,0
OH OH

71l |1

(,(l‘ W
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?ot imeros cle; coudensagao

@ Usado na fabricagao de engrenagens ,rolamentos , fabricacao de
fibras texteis, artigos esportivos , para-quedas.

H O c fCH2)4—C<H - } —(CH2)6—N€

Amdo hexanodiodico Hexano-1.6-diamina
(acido adipico)

A

l Pressao/cat A

CI) O

| I
C—(CHa)4 —c—1~|1 —(CH»)s I\lI + (n-1)H,0
o o

. ' Nailon -66 n
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Imeros de condensa

. . [Autilizado para produzir coletes e capacetes a prova de balas ,chassis de

A

carros de corrida e pec¢as de aviao. Formado a partir do acido tereftalico

e a para-benzenod

an

iamina.

R.G.
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Polimeros de condensa
Polietilenoteraftalato (PET)
O+ adro-cn—cu—od

Etano-1,2-diol
ou
etilenoglicol

Acido tereftalico

Pressao / cat A

_(“) ] _

C @C—O—CHZ—CHz—O-— + (n-1DH,0

! ln '
PET .

[ utilizado na fabricagdo de tecidos, cordas, fitas de audio e video, -

‘ » . » . S— —

embalagens e garrafas de bebidas. Formado a partir do acido 0 |
tereftalico e etilenoglicol. CATT

e
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‘Pol. IMmeros de; condeusagao

@C@ @”@ @CHQ
o F CH;
p-1sopropilenodifenol 0sgenio

(bisfenol-A)

LEXAN -

Y

:: CH3 : ” : CH3 :
CH3 CH3

Lexan n

~ [ é utilizado na fabricacdo de vidros a prova de balas, janelas de
aviao, lentes de oculos, CDs, escudos de policiais e como substituto 7.
do vidro na construgao civil. Os policarbonatos foram introduzidos no f’(,] L

mercado em 1957. A h A
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A

OH

Baquelite H@H N~

i
C

N

H

>
Pressao/catA

OH

i CH,—

Polifenol

-+

nH,O

[Musado na fabricagdo de cabos de panela, tomadas, interruptores de luz,
plugues, telefones, pecas industriais eléetricas. Geralmente possui estrutura
reticulada. Formado a partir de fenol e metanal.

A

Polimeros de mude.v\sagﬁio
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- LO CH3 CH3 (|3H3
L LCOV\e.s n H— o}sl— sl—(){ > SI—O Sim0T  + (n-DH,0
Pressao/catA CH3 CH, X

. [Mos polimeros de silicone podem ser obtidos na forma de o6leos ou borrachas. .
Sdo usados na producdo de lubrificantes, cosmeticos, proteses para cirurgia .
plasticas, colas, graxas, luvas.
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- Poliuretana

A

[INesse tipo de polimerizacdo os mondomeros sofrem um rearranjo em suas

Polimeros de Rearranfo

P o

estruturas durante a polimerizagao. O polimero de rearranjo mais comum e a

poliuretana utilizada na fabricacao de espumas de colchoes, estofados, forracao

e isolante termico e acustico.

Diisocianato de fenileno

n O=C=N A@N@&OCHZCHQ —O—H

JC at

b N Q—N—C—O—CHa CH,—O

Poliuretana

Etilenoglicol
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Video (Teia de aranha)

w
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~ Video (Plastico)
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