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/" Termoquimica € a parte da Fisico-Quimica voltada para o - *
estudo dos processos que envolvem ftfroca de energia
(liberada ou absorvida), sob a forma de calor, a pressdo

constante.
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Entalpia (H) €, de forma simplificada, a quantidade total de
energia que se encontra nas substancias e que pode estar em -
transito, mediante transformagoes fisicas ou quimicas.

| . Ndo € possivel calcular a energia total contida em uma :
' peagdes. .
’ |
AH = “f - Hi
G = = = =
AH = “P - Hr I
o A
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A +B +calor—C+D

CaCO3)t+188KJ—Ca0E)+CO;2g

H (produto) > H (reagentes) |
AH = H (produtos) - H (reagentes) . E
AH > 0 (positivo) il

...............................

...............................



. Tipos de transformagdes
i’ i ReacOes endotérmicas

Nas transformacgoes endotérmaicas
Caminho dareagao ocorrera a diminuigcdo da
temperatura do mezo.
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. Tipos de kransformagdes
& Reacdes exotérmicas

A+B— C+D+calor

CHyg) + 202 — COz) + 2H20() + 890 KJ

H(produto) < H(reagentes)
AH = H(produtos) - H(reagentes) O
AH < 0 (negativo) 1
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. Tipos de transformagdes
' & Reacdes exotérmicas

Entalpia (H)

Nas transformacoes <

exotermaucas ocorrera aumento
na temperatura do mezuo. '( . <+
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¢ Temperatura do meio .
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Fatores que influenciom a entalpia

1 Iemperatura
. & Pressao
' @ Estado fisico

M Quantidade de matéria

4 Estado alotropico

...............................

...............................



Enkal v o Zero

. . Define-se de forma universalmente aceita que toda substancia
- simples em estado padrdo, ou seja, no estado fisico e alotrdpico
~ mais estavel, a 298,15 K (25°C) e 1 bar (100.000 Pa), tem entalpia-

- padrdo por defini¢do igual a zero. (mesmo ndo sendo hula sua
~ entalpia absoluta em tal estado)
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AHC = 2899 kJ mol-1 =0

Graphite




\ | P 4
\ >
' L A
, |
D A D
Oxigénio: -
o .
Oxigénio O
e - =] Entalpia (kj) .
Oxigénio atdémico(O) N
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142,1 A
Oxigénio (O )a25°C e 1 atm X
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Estado Alotro
' Fésforo

branco

0 + estéavel vermelho
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monoclinico

+ estavel

rombico

0
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}Ev\&atpia padr?io de farmagﬁic

Entalpia (ou calor) padrédo de formacdo de uma substdncia é a .
variagdo de entalpia verificada na formagdo de 1 mol da °
substdncia, a partir das substancias simples correspondentes, -
com todas no estado padrado.

g H O — estado padrio

~
f —> indica "formagao” Q | I

\
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| Ein&atpia padrﬁio de formagﬁo

\
/
\ /
S =" N Entalpia (kj) H2 () + '/2 02 (9) ’ HZO", 'AH = "286 kJImO|
| | ' r
I | :
H,(g)+50,(8) entalpia igual a zero 1 mol determma?ol .
Hinicia= 2810 entalpla=2 CAPOIIMOIRAINOING

(estado inicial)

w=asosi - AH=H gnay—Hinicial

<€ero

final (:;t:(j({))final) AH: H(p ) _}F(r )
AH=H(H2())=-286 kJ/mol

Logo a entalpia de formagdo € numericamente -

. , 5 . o A . O\s i
igual a entalpia individual de uma substancia. ¢4} -
-
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Entalpia de
formacao

Entalpia da

substancia

' Enkal

pia padrdo de formagdo

Entalpia de formacio (AH))

Entalpia de formacdo (AH;)

Substancia

kcal/mol k)/mol
Ca(s) Zero Zero
Ca0 (s) -151,9 —634,9
Ca(OH), (s) —-235,8 —985,6
C (grafite) Zero Zero
C (diamante) +0,5 +2,1
CO (g) - 26,4 -110,3
Co, (g) —94, -393,3
CH, (g) -17,9 -74,8
CH,0OH () -57,0 —238,2
CS; (O +21,0 +87,8

Substancia

kcal/mol k)/mol
HF (g) ~64,2 - 268,3
HCL (g) ~22,1 -92,3
HBr (g) -8,7 -36,3
HI (g) +6,2 +25,9
N, (g) Zero Zero
NO (g) +21,6 +90,1
NH, (g) -11,0 ~45,9
HNO, (1) -41.,4 -173,1
Na (s) Zero Zero
NaCL (s) —98,6 -412,1

Q
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Equagdo de formagdo

= e

G Ot = CO AHO= -394 k) I
Ha(g) + 7202(g) 2 H20)

AH°=-286 kI

Estados fisicos de substancias ssimples:

g Gases: [ 25 02; JV; 25 CZZ H> e gases nobres.

-

& Liquidos: DBroe Ho Aiill
g Solidos: os demas. (:';l 17
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Calculo de AH por entalpia

A/
de formagdo
. . Conhecer o valor das entalpias, o padrdo de formagdo das . .

* + substancias é muito importante, pois permite calcular as variagoes -
. de entalpia das reagdes quimicas das quais essas substdncias . .

+ + participam.
. Para uma reacdo qualquer: A+ B— C+ D
AH=HI na—Hl inicial) _
AH= [Hf(c)+Hf(D)]-[Hf(A)+Hf(B)] fz:;!—! ._ ;H

............................... R
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\ Exercicio .

// Uma das areas de aplicacao dos conhecimentos de biotecnologia no mercado de

o A o O A =) 0 A a o A e [mg A sl O A

trabalho é a producao de alimentos, bebidas e biocombustiveis que utilizam

microorganismos em sua fabricacao. Nesse contexto, um dos processos utilizados ¢é a
fermentacao de carboidratos. A equacao quimica que representa a reacao que ocorre
na fermentacao alcodlica da glicose é:

CeH1206(aq) — 2 C2H6sO(aq) + 2 CO;(g)

Assinale a alternativa que apresenta o valor correto da entalpia padrao da reacao de "
fermentacao da glicose, em kJ/mol. .
a) —67. b) —32 Entalpias de formacao em kJ/mol
c) +16. d) +32 Substancia A¢H
Ce¢Hq,0c(aq) - 1277 -
e) +67 C,Hg0 (aq) -278 ) -
0,9 el |




AH=HI finay—Hf inicial)
AH=[2.Hf ¢anon+2.Hl gisxido de 0)I-[HE (glicose)]
AHZ [2. (‘278)+2 (‘394)] - [(— 1 277)] Entalpias de formacao em kJ/mol

Substancia A¢H
_ C.H O(aq)§ - 1277
AH=-67 kJ/mol aeg |
co,(g) -39

CeH1206(aq) = 2 CoHeO(aq) + 2 CO2(g)

Assinale a alternativa que apresenta o valor correto da entalpia padrao da reacao de fermentacao da glicose, em
kJ/mol.

B N «
X

c) +16. d) +32

=

oMl

e) +67 Y g BB Al
=3
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