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- Bio qu, mico ;
E 0 estudo da quimica dos organismos Vvivos. '

Os compostos da bioquimica podem ser classificados em quatro amplas
categorias:

™ Proteinas
& Lipidios

& Acidos nucleicos
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boidratos -
ou hidratos de carbono, sao tambem
chamados de acucares. -

Participam ainda de estruturas como a .

parede celular de celulas vegetais e de
bacterias.

-

Os carboidratos sdo os compostos bioquimicos mais
abundantes nos organismos vivos.
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Estrutura dos carboidratos.

'Sdo compostos de funcdo mista do tipo polialcool-aldeido ou polialcool-

.cetona ou outros compostos que por hidrolise dao poli&lcoois—aldeidos .
-e/ou polnalcoons-cefonas Os exemplos mais comuns de carboudra’ros $ao -

'0S acucares glicose e frutose.

H—C=0
H-2C—OH
Hoﬁé—ﬂ
Hﬁé—OH
Hi%—OH
HJ%—OH
f

Glicose (C6H1206)
(aldose)
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H—C—OH Qﬁ. ﬂ;

‘c-0

HOCII

H—C—OH

HJ%—OH

HJ%—OH
f

Frutose (CgH120g)
(cetose)
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Classiyicagao
' @1) Oses ou monossacarideos : Glicidios que ndo sofrem

hidrolise. Os principais monossacarideos sao: glicose (aldose) ,
frutose (cetose) e galactose (aldose).

HO

H

H

e

CHO
fﬁ———J———ﬂQH

H

OH

OH

CHoOH

glicose

HO

H

CHoOH

=

OH

Fﬁ———1———%3H

CHoOH

frutose

Embora tenham mesma
formula molecular, C,H,,0,,

apresentam estruturas
quimicas diferentes, isto e,
$do isomeros.
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' Monossacarideos -~ Eskereoisomeria
Estereoisomeros com imagens especulares sao tambem chamados de
enantiomeros. (ex: L-gliceraldeido e D-gliceraldeido)

Mirror Numero de estereoisomeros
i possiveis:

2n° de carbonos quirais

H H H G

1 | I
HC=C* = C* == C*¥=m C == CH,
1 1 1 1 | -
OH OH OH OH OH
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Eska & a eskrutura da anica -
ose que hao apresenta i c!: e
akividade 6[@&&@:&‘ [| H—I-OH .
H 0 i o e t=0 .
(l‘. " H —é—O H HO —':|7 et HO —C|?—H o
H—(—CH (",:0 H—C—0H H—C—OH :
H—-lz—cn H—L!:—OH H—?—OH H—(}:—OH ‘
H I!I H—-C—0OH H-{—0H "
| | .
H 3!
Glhiceraldeido Diludroxiacetona hcose Fratose ‘
aldotriose cetotriose (aldose) (cetose)
aldoexose cetoexose 1 e
Q
1
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Monossacarideos
(Projegdo de Fischer)

carbonila l
aldose cetose -
) T
| Q ||

A [ @ , » !
=
!

...............................
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Epimeros

Os diasteroisomeros que se diferem uns dos outros na
configuracdo em somente um C quiral sdo chamados de epimeros.

D - Glicose

1

Ln <= Y I

h

H Ll

I'_‘f':'-
— H
—H

.-l

H—
HO
HO —

— = —— i ——

i ¢

H

H
H O H

H

D - Galactose

™

Cr.OM Cr.OM CHLOH

D licose D-Manose D Coalactose

D-Frutose

e Alguns dos estereoisomeros possiveis sdo muito mais -~

comuns na natureza que outros. (ex: acicares D sao mais
abundantes que acucares L)
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@ As oses com cadeias carbonicas razoavelmente compridas e
flexiveis podem sofrer um reacado de ciclizacao, que ocorre entre o
grupo carbonila de um carbono e a hidroxila de outro carbono. A
reacao leva a formacao da fungao hemiacetal.

R,

R,

Aldeido

) ~ Alcool
1 -
Cetona
i“):/\ Alkcool
C—R, + H—{—R -

OH
R, c: O—R
I lm!lliuc etal
sOH
Rl—(l“ ()>—R

Hemaacetal

==
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@ O caso de ciclizagao mais importante e o da glicose, que ocorre pela

reacao do grupo aldeido com a hidroxila do carbono 5.

-(I:HQOH

O
|
C——H
1
H 3 OH
HO ————H
J
H OH
4
H 5' OH
¢ CH20H .. ~
S A ciclizagao leva a
formacao dos
estereoisomeros « e B.
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@ A ciclizacao acontece como resultado de interagao entre
distantes, tais como C-1 e C-5, para formar um hemiacetal.

H O
N
c” H;C - OH
HO—C—H H cC—oO H
H—C—OH - ¢“on ¢
| v / I |/ \OH
HO—C—H HO C===C
HO—C—H 4 OH
HO—CH, Glicose

@ O carbono carbonilico torna-se
um novo centro quiral

chamado carbono anomerico.

6 CHon

carbonos

carbono
anomérico
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Projegdo de Haworth

HOCH A
‘o | anomeros
° , H 7 i OH OH
HO\ OH H/OH HO 0 0 0
' H = oy oH H\OH H/OH
Ol Ol
Pirano H OH Ol 3

.a-D-Glicopiranose

a-D- Gllcofuranose

¥ Pode haver interconversao entre as formas o e

%. A formagdo de um ou de outro depende da -

reacdo bioquimica. Gt 2t
e

° R 4
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- @2) Osidios : Sdo os glicidios que se hidrolisam, produzindo
' monossacarideos. Os osidios sdo classificados em holosideos e
heterosideos, conforme produzam apenas monossacarideos ou
produzam oses e outras substancias.

Q
" OBS: Os Osideos podem ser classificados em Oligossacarideos e Polissacarideos. "(',' 'I 97
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G
Dissacarideos
Quando duas moléculas de um aclucar simples

se unem elas formam um dissacarideo.

OH

A sacarose, por exemplo, € um dissacarideo HOM or
formado por uma frutose e uma «-glicose ; on%_

A a o A

U 4 ° N OH
unidas por uma ligagao glicosidica. S o
Sacarose |
OH
0 Quando uma
HO o o
H ~—" on x-glicose e uma 3-glicose
O ° -
0 se juntam formam a \ .
Maltose " S maltose. oMl
N
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Aglecar Invertido
A sacarose (agtcar comum) é usada na indistria alimenticia e na producdo de

alcool. A sua hidrolise produz dois monossacarideos (glicose e frutose) sendo
classificada, portanto, como um dissacarideo.

OH
OL H HOH,C . "
H.O + OH
I . 1o/ CH2OH
L ML

SaCarose glicose frutose

la] =+66,5° la] =+52,70 la] =-92,30°
Ci2H2001aq + HO— CcH3060q) + CoHi1206(aq)

O termo "invertido” decorre de uma caracteristica fisica da ~ . _
[ ] L [ ] L @

sacarose hidrolisada: ela inverte o plano da luz polarizada o(»,' ||__~

quando submetida a andlise no aparelho polarimetro. -
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Lactose

A lactose, C,,H,,0,, e um dissacarideo encontrado no leite (a¢icar do leite)

formado pela juncdo de uma moléecula de glicose com uma de galactose. A
enzima responsavel pela sua hidrolise e a lactase, observe:

CH.OH
2 CH,,OH (I)H20H ?HZOH
) ML) - i
o / O Lactase 0 0. OH H//-f] 0 '\H
ty OH H OH H + H20 > OH s OH .
H OH H OR H HO
H OH H OH

Lactose Galactose Glhicose

Na maioria das pessoas, a lactase so ¢
sintetizada durante o periodo de
aleitamento, permitindo que o leite seja o
principal alimento dos bebés (lactentes).
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Polissacarideos |
Sdo carboidratos que se hidrolisam, formando um ndmero grande de moleculas de *
monossacarideos. Os mais importantes, sao polimeros naturais cujos monomeros sao -
moléculas de glicose, que se unem por condensacdo formando o polissacarideo. A

formagdao dos polissacarideos de glicose pode ser representada pelo seguinte
esquema geral:  gmoe—w

42 n C6H1206 — (C6H1005)n + N l-le .
Os polissacarideos mais comuns no cotidiano sao: .
A = = = -
o o L I ?’I ' ~—
celulose, amido e glicogenio. C2 317
-
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4 | !
Amido |
O amido e constituido por unidades de a-glicose unidas por ligagoes 1-4 e *

divididos em duas partes, a amilose, que e uma cadeia linear nado-
ramificada, e amilopectina, que apresenta pontos de ramificagao, com -

ligagoes do tipo 1-6. '
OH .
O ul
HOH . OH .
OH X o A
- 1y OH
OH .
5 0O
H p OH
OH X o
H H o/
OH Y
OH
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"Nos vegetais o amido atua como um material de reserva energetica (armazenamento
"de glicose). Suas cadeias possuem uma conformacao em espiral que dificulta a
formacao das ligagoes de hidrogenio, tornando-o menos rigido que a celulose.

A o
O
r %é? A
S SIS S A
o o
S s
A o
. S .
ANMNITL.OSE
s} o
A 2. Amylopectin 80% ®
- 3 ~ "
o = S - A
: e | o OH
s} ) = :‘ e 3 V . - u
o - A:;‘ N } Ot " °H o OH o‘
Cnglh 7o o L ﬂ (o] HO
A A e
> - "D o o] O
. A R PR : 1o O e W
A S SR HO~ Reducing end
o A o = A s} o A s} o A “ u A - - A - - A - - A - o A s} o A
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Teste de Iodo
A presenca de amido pode ser detectada por uma solu¢ao de iodo °

dissolvido em etanol e agua (tintura de iodo). Na presenca do amido .
essa solugao produz uma coloracao que pode variar do preto ao azul -

eSCuro. }
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woui m. A celulose, por outro lado, é formada por B-
i . w glicose também unidas por ligagoes do tipo 1-4, .

B 2 wBF . o geo o
(/) =* 7" o que lhes confere estrutura tridimensional e .
o propriedades fisicas diferentes. -
OH =
i OH OHL o .

HO o 2 Q O
o on| HO i O ‘
H o on | H o e
H

==

A celulose apresenta as unidades monossacaridicas a 180° em relagdo as 9.y | |
vizinhas, o que lhe confere um rede estabilizadora de pontes de hidrogeénio. (f”:"
. w
Prof: Alex

A [ J n] A a o A 84 o A ] | A o ) A ® o A ] g A ® o A a o A

o ' N jul [} A o ju} A (=] a A ® |y A o o A = o & =} i} & o [} A o



Qu‘t& u'\ﬁ B CHs

. A quitina e outro polissacarideo bastante comum, OH 0 < :
. . NH
- basicamente formada por por unidade de B-N- .| - /éo&/ HO =~ /7. '
" acetilglicosamida, ou seja, possui um grupo | HO O\%OM
: . . . NH
aminoacetilado em C2 ao inves de um grupo - OH
~ hidroxila. <
o CH3
L —In

A quitina é o principal
componente dos
exoesqueletos dos
insetos, escamas de "Vhhb

peixes, etc.
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Grlicogénio :

A
' 4 7’

O glicogenio e outro polissacarideo muito importante, que e encontrado
nas celulas animais em forma de grdaos ou granulos. Assim como a -
amilopectina, apresenta ramificacoes em liga¢oes do tipo 1-6. ‘
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