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) Fisséo Nuclear

A ﬁlddéio nuclear é a fmgmentagdo de um niicleo em partes menores.
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Este exemplo € um caso de fissdo nhuclear de r'eagﬁo em cadeia. Ela inicia-se pelo
bombardeamento com néutrons e continua espontaneamente pela captagdo de
neutrons originados de fissoes anteriores.
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rissao Nuclear

R As principais aplicagoes da fissdo nuclear sdo:
92Kr<.l 14184

- - Geragdo de energia nos reatores nucleares

O

— Armas nhucleares




enriquecimento do Uranio-235

Urdnio enriquecido € o uranio cujo teor de 23°U (uranio-235) foi aumentado, através de
um processo de separagdo de isétopos. O urdnio encontrado na natureza, sob a forma
de d6xido de urdnio, contém 99,284% do isétopo 238U ; apenas 0,711% do seu peso é
representado pelo isétopo 235U. O 235U (uranio-235) € o isotopo fissil.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A2nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Separa%C3%A7%C3%A3o_de_is%C3%B3topos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Is%C3%B3topo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A2nio-238
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peso_at%C3%B4mico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A2nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Separa%C3%A7%C3%A3o_de_is%C3%B3topos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Is%C3%B3topo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ur%C3%A2nio-238
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peso_at%C3%B4mico
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enviado -
{ \ Consiste em aumentar 3 percenta- aum segundo dm:': m m‘:o‘:hm
S gemde urdnio 235, separandoodo  centrifugador cido) para alimentar fabricar bombas -

urdnio 238 no centrifugador. 0 gés as centrais nucleares  nucleares

enriquecido em U235 ¢ enviado a um \ |
\1 segundo centrifugador /‘\ » \ |

Extracdo: 0 mineral se %0 PROCESSO
0 urdnio em estado

encontra nas rochas
gas0s0 & introduzido 2h cascaas de 164

que se extraem das
minas de urdnio entrifug centrifugas enriquecem
% e - uranio natural a;

(3)
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 mistura com ol I La 1 L 8 cascatas de 164 contrifugas S8

fluorina para

obirum g para enriquecer:

20% 3
03';: { cascatas de 114 contrifugas .S
2 | para enriquecer:
| | | 0, &
\" 0 m, mais | L 60 /0 L

Concentragdo: ¢ a etapa de pesado, val | | 2 cascatas de 64 contrifugas
' ' 3

quimica para extrair o urdnio
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Reatores Nucleares
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Reator Nuclear

Principio para geragao
de enerygia eletnca
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Usina de Angra dos Reis




Vantagens da usina termonuclear

— Nao libera gases estufa:

— Gerar grande quantidade de energia com pequena
quantidade de materia;

— Exigencia de pequena area para construcao da usina;

| _ Grande disponibilidade do combustivel;

— Pequeno risco no transporte do combustivel;

— Pequena quantidade de residuos;

— Independencia de fatores climaticos; ;




Desvantagens da usina termonuclear

— O lixo nuclear radioativo deve ser armazenado em locais
seguros e isolados;

— Mais cara, quando comparada a outras formas;

— Risco de acidentes nucleares;

— Problemas ambientais, devido ao aquecimento de
ecossistemas aquaticos pela aqua de resfriamento dos

reatores;



https://www.infoescola.com/biologia/ecossistemas-aquaticos/
https://www.infoescola.com/biologia/ecossistemas-aquaticos/

ke -~ o~ ,
Armas de rissdo Nuclear
- As reacoes de fissdo nuclear de velocidade ndo controlada
pode ser usada como arma nuclear. (2o ardmiceds)
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riroshirma e Nagasaki
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g A fusdo € o processo pelo qual nicleos menores se unem
' para formar outros maiores, com liberagcdo de enorme
quantidade de energia.

2 4 1
"D+ T— He+,n + calor

Esta reagdo de fusdo nuclear , € a que ocorre na bomba de
Hidrogénio, que infelizmente tem sido a unica aplicagdo da "~
fusdo nuclear em nosso Planeta. "



A reacéo de fuséo no Sol

A energia proveniente do Sol tem origem na reagdo de fusdo de dois
nlcleos de hidrogénio deutério, formando hélio.

2 2 4
"D+7D—_ He + calor
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Armas de rusao Nuclear
~ A reagdo de fusdo pode ser usada para fabricar uma bomba

extremamente mais destruidora que a bomba atomica. Visto que ela
é capaz de liberar uma quantidade de energia muito maior.

~ Um exemplo de uma arma de fusdo nuclear é a bomba de néutrons.
(bomba H)

¢ Néutron BOMBA DE NEUTRONS

.
-
»
» .
.
»
.




Somba de Hidrogénio
Bombal) BOMBA

BOMBA
NUCLEAR




~ Diagnostico de doencas.
~ Tratamento de doencas.
~ Agricultura.

- Geologia e Arqueologia.
~ Industria.

~ Esterilizacao.

~ Conservacao de
alimentos.



Principais
Acidentes Nucleares

~ O acidente de Three-Mile Island. (fundiu o miolo do reator-1979)
"sem mortes”

~ O acidente de Chernobyl . (rompimento do reator-1986) “"com mortes e
milhares de pessoas como vitimas indiretas”

~ O acidente de Goiania-6O (rompimento de uma cdpsula usada num
equipamento de tratamento de cancer-1987) “com mortes e centenas de
contaminados”

~ Fukushima (2011) sofreu danos em trés de seus seis reatores, em 11 de o
margo de 2011, depois de um terremoto de 9 graus na escala Richter ter =
atingido o pais. "O desastre foi classificado com grau 5 na Escala a
Internacional de Acidentes Nucleares (INES)".
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Césio em ferro-velho espalha radioatividade em (oidnia

Q Popuiar

Jodamar Carvalho

GOILANIA — Dezesse's pessoas in-
e de 40
1€

M regime CAp
i causa da ra L
ama cipsula de odsio 137, que sumin
Instituto Golane de Rachoterapin ¢ fora
veedida 2 wm fornsclho de Gordnio
worio sticata, na semana passace. Trata-
se de vma peca relabvamante grande,
pesundn de 61h) a & kg. dentro du qual
uma givela, que pesi ccrea de 40 guilos,
conten o matenal radioutivo,

0 Inststuto funcioniva com autoriza-
¢io da Comasdo Nactonal de Energa
Nuzlear, segundo revelon o fuco Jose de
Julio Ruzentdd. dircter do Departamento

‘es Nucleares, da Cren (Co

sdo Nocional de Energia Nuclear),

que esid em Goidma, 2 frente de uma

eguipe de 17 r-c; as, onirentandn as

conseqidneias do andenie, o mais grave

4 ocormo no Brasil com matenal ra
dioativo,

0 material fora recolhido, ne cuarti.
feirg da semana passada. por Wagner
Mata Percira ¢ Roberto dos Saatos Al
ves. no antipo fecal do Sama Casa de
Misericordia de Gouama 2 vendida coso
sucata a0 ferro-vellio Ce propricdade de
Devinr Alves Ferreina. Ha uma vensdo ce
que o matenal tenn sido roubade. Os
proprictinns . wiondo foram loca-
fizades em Gotaa onw

Os problemus comegaran @ suipir 13
sepunda-feina, quando Wagner Mote Pe-
reira foi internado no Hespital de Doen
cas Trapicais com queimadurzs, Robeno
dos Sami0s Alves também foi imernado.
Q dono do ferro e toca sua famil2
@mbém estao contaminadas com a radia
¢ho da ciapsula, que estava 0o quintal de
fua casa. <

Al ele wntou quebrar o material, ¢

) toda vez que fazia sto atvina @ liberagio
de radioatividade da capsula, «em saber o

divertiam, brineando naquela “pedra bri-
osa™, como chegaram a dizer O pro-
blema manor [of o featanva de Devair
Alves Ferraira, o dono do fesro-velho, de
quebrar o pega com sma merets ¢ um
martelo, ¢ com isto, seaundo o fisico
Rozertal, diluw o matenal radioativa,
que se espalhou por toda a casa. “Aquele
pd impregnou todas as pesioas.
¢ 15 01¢ ¢ divertiam, parando pelo
€Orpo 0 po que brilhava como purpuring
Momenios depois, ostavam com gueimiae
duras por toce o corpo. com Yamilos ¢
durréias. as pnmeiras mamfestagics da
CONtAMINAGAD radivativa,
Isolamento — A fara de De-
vair ¢ as pessoas que frequentaran 0
ferro-velho forum. apos constatado o ack
:nt¢, levadas para quatro b & di
Gounia, A Secrctarm de Sau
capsula para sua umdade de v
once onter A farde a paveta interra, que
contém o matenal radicativo, fol simen
tuda. A drea onde & capsuls estava fui
wokda pela palicia ¢ pelo Corpo de
Bombeiros.
Diante da possibilidede de que mais
H S a

Ludavico e fica per 2 drea do
acdente, kvantou pequenas cabanes ¢
alojou ali cerea de AU pess O SUSNCE
ta de contaminacio, SA0 pessoas das
vizinhangus do lozal do acwente. Elas
esiin sendo Cescontaninadas com ba-
DK CIPEAAS,

Muitas pessoas rom a procurar
cspontgncamiente o esladio alimpico, pa-
1 passarem por 105165 Com @ cquipe
comandads pelo fmco José de Julio Ro-
zental, yue, a partir de hoje, contard com
trés medicos espectalistas em emergéacia
nuclear. A equipe nio sabz a extensdo da
gravidade do acidenie, ¢ so
andlse dus exames (ue est 1
esta noile € que pederio determinar ©
grau dec risco a que a pepulagdo de

Um

remédio
mortal

césio 137, isdlopo em-
pregado em  medici
ear para conirole de ex-
ansdo de tumores, quando
atinge uma pesson acidental-
mcenie. pode provocar o cfcita
contring ao da lerapéutics.
flernando Bium, mcdico de
Tovam (Institwa Brasileiro de
Mudicim Nodear) e professor
de radobiviogia da Universi-
Ursula, afirma
\ dependendo da quantida-
de do radiagdo hberada sobre
uma pessoa, 0 césio 137 pode
provocar, de imediaro, hemor-
ragias gastricas, paralisia do
Sistema nerveso central e mor
te. A Inngo prazo, pode cousar
cincer, catarata, lcucemis ¢
anemia aplistica (paraimacio
da produgio das células ver
mellias do sangue pefa nredule
Jssea).
Blum explicou que umz
mulher gravida pode aborar
sc for exposts ao césio 137,

elemeato capaz de provocar
m4 formagio nos feios, depen

dendo da quentidade de radia-
¢do que absorver.

~Dois sucateiros, Roberto Alves e Wagner Mota Pereirq,
percorrem o centro de Goidnia catando material para vender
no ferro-velho. No local conhecido como o Buraco da Santa -

"r

/

Casa (demolida alguns anos antes), eles penetram nos °
escombros do que fora o Instituto Goiano de Radioterapia e
encontram o que lhes parece ser coisa de valor.




~Um objeto todo coberto de chumbo, que carregam,
quebram e desmontam. No ferro velho dos irmdos
Devair e Ivo Alves Ferreira, maravilham-se com uma
espécie de pedra do tamanho de um ovo, de 3 cm e 90 g,
guardada dentro de uma cdpsula de chumbo. Aquilo tem

uma estranha luz nunca vista antes, serd uma pedra
preciosa?



~ Uma mistura de curiosidade, cobiga, gestos de
delicadeza e desinformagdo faz com que o objeto passe
de mdo em mdo. Tdo lindo que a menina Leide das Neves
ndo resiste e lambe. Tado raro, que um homem tira um
pedago para presentear a mulher. Outro esconde um
pedacinho no bolso. Pode valer muito, ele pensa em
vender. Comega a tragédia.
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~ Horas depois de manusearem aquele objeto luminoso, as
pessoas comegam a sentir tonturas, vomitos, diarréias que
ndo cessam com remédios caseiros. Eles se medicam como
de costume, nas farmdcias. Sem melhoras, alguns procuram
hospitais e sdo tratados como portadores de doengas
infecto-contagiosas. Também sem melhoras. Desconfiada, a
mulher de Devair leva o que resta do objeto para a Vigilancia
Sanitdria, de onibus.
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~ Um médico suspeita que os sintomas apresentados sejam
sindrome de radiacdo. Consultado, o fisico Walter Mendes -
Ferreira confirmou. E deu o alarme. O objeto coberto de '~
chumbo era uma bomba de césio-137. -
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Lixo Nuclear




