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Questdo 01 - (ENEM/2017) O hidrocarboneto representado
pela estrutura quimica a seguir pode ser isolado a partir das
folhas ou das flores de determinadas plantas. Além disso, sua
funcdo é relacionada, entre outros fatores, a seu perfil de
insaturacdes.
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Considerando esse perfil especifico, quantas ligacbes pi a
moléculas contém?
a)
b)
c)
d)
e)

Questdo 02 - (ENEM/2013) As moléculas de nanoputians
lembram figuras humanas e foram criadas para estimular o
interesse de jovens na compreensdo da linguagem expressa em
formulas estruturais, muito usadas em quimica orgénica. Um
exemplo é o NanoKid, representado na figura:
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CHANTEAU, S. H. TOUR. J.M. The Journal of Organic

Chemistry, v. 68, n. 23. 2003 (adaptado).

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono
quaternario?

a) Mados.
b) Cabeca.
c) Torax.
d) Abdémen.
e) Pes.
Questdo 03 - (ENEM/2017) O biodiesel é um

biocombustivel obtido a partir de fontes renovaveis, que surgiu
como alternativa ao uso do diesel de petroleo para motores de
combustdo interna. Ele pode ser obtido pela reacdo entre
triglicerideos, presentes em 6leos vegetais e gorduras animais,
entre outros, e lcoois de baixa massa molar, como o metanol
ou etanol, na presenca de um catalisador, de acordo com a
equacao quimica:
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A fungdo quimica presente no produto que representa o
biodiesel é

a) éter.

b) éster.
¢) alcool.
d) cetona.

e) acido carboxilico.

Questdo 04 - (ENEM/2012) A produgdo mundial de
alimentos poderia se reduzir a 40% da atual sem a aplicacdo de
controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso
frequente dos agrot6xicos pode causar contaminacao em solos,
aguas superficiais e subterraneas, atmosfera e alimentos. Os
biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopilina, tém sido
uma alternativa na diminuicdo dos prejuizos econdmicos,
sociais e ambientais gerados pelos agrotoxicos.

Piretrina

Corenopilina

Identifique as fungBes organicas presentes simultaneamente
nas estruturas dos dois biopesticidas apresentados:

a) Eter e éster.

b) Cetona e éster.

c) Alcool e cetona.

d) Aldeido e cetona.

e) Eter e é4cido carboxilico.

Questdao 05 - (ENEM/2010) A curcumina, substancia
encontrada no pd amarelo-alaranjado extraido da raiz da
curcuma ou acafrdo-da-india (Curcuma longa), aparentemente,
pode ajudar a combater varios tipos de cancer, o mal de
Parkinson e o de Alzheimer e até mesmo retardar o
envelhecimento. Usada ha quatro milénios por algumas
culturas orientais, apenas nos Ultimos anos passou a ser
investigada pela ciéncia ocidental.
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ANTUNES, M. G. L. Neurotoxicidade induzida pelo quimioterapico cisplatina: possiveis
efeitos citoprotetores dos antioxidantes da dieta curcumina e coenzima Q10. Pesquisa
FAPESP. Sao Paulo, n. 168, fev. 2010 (adaptado).

Na estrutura da curcumina, identificam-se grupos
caracteristicos das funcdes

a) éter e alcool.

b) étere fenol.

c) éster e fenol.

d) aldeido e enol.

e) aldeido e éster.

Questdo 06 - (ENEM/2010) No ano de 2004, diversas
mortes de animais por envenenamento no zooldégico de Sao
Paulo foram evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita
de intoxicacdo por monofluoracetato de sddio, conhecido
como composto 1080 e ilegalmente comercializado como
raticida. O monofluoracetato de sddio é um derivado do &cido
monofluoracético e age no organismo dos mamiferos
bloqueando o ciclo de Krebs, que pode levar a parada da
respiracdo celular oxidativa e ao acUmulo de ambdnia na
circulacéo.
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monofluoracetato de sddio.

Disponivel: http//www1.folha.uol.com.br
Acesso em; 05ag0.2010 (adaptado).
O monofluoracetato de sddio pode ser obtido pela
a) desidratacao do acido monofluoracético,
liberagdo de agua.
b) hidrélise do &cido monofluoracético, sem formagédo
de agua.
¢) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético,
com liberacgdo de hidréxido de sodio.
d) neutralizacdo do acido monofluoracético usando
hidréxido de sodio, com liberagdo de agua.
e) substituicdo dos ions hidrogénio por sodio na
estrutura do acido monofluoracético, sem formacéo
de agua.
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Questdo 07 - (ENEM/2010)  Os pesticidas modernos sdo
divididos em varias classes, entre as quais se destacam o0s
organofosforados, materiais que apresentam efeito toxico
agudo para os seres humanos. Esses pesticidas contém um
atomo central de fésforo ao qual estdo ligados outros 4tomos
ou grupo de d&tomos como oxigénio, enxofre, grupos metoxi ou
etoxi, ou um radical orgénico de cadeia longa. Os
organofosforados sdo divididos em trés subclasses: Tipo A, na
qual o enxofre ndo se incorpora na molécula; Tipo B, na qual o
oxigénio, que faz dupla ligacdo com fdsforo, € substituido pelo
enxofre; e Tipo C, no qual dois oxigénios sao substituidos por
enxofre.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. Bookman, 2005.
Um exemplo de pesticida organofosforado Tipo B, que
apresenta grupo etoxi em sua formula estrutural, esta
representado em:
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Questdo 08 - (ENEM/2015) Uma forma de organizacdo de
um sistema bioldgico é a presenca de sinais diversos utilizados
pelos individuos para se comunicarem. No caso das abelhas da
espécie Apis mellifera, os sinais utilizados podem ser
feromdnios. Para sairem e voltarem de suas colmeias, usam um
ferom6nio que indica a trilha percorrida por elas (Composto
A). Quando pressentem o perigo, expelem um feroménio de
alarme (Composto B), que serve de sinal para um combate
coletivo. O que diferencia cada um desses sinais utilizados
pelas abelhas sdo as estruturas e fungdes orgénicas dos
feromonios.
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QUADROS, A. L. Os feroménios e o0 ensino de quimica.
Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado).
As funcgdes organicas que caracterizam os feromdnios de trilha
e de alarme sdo, respectivamente,
a) alcool e éster.
b) aldeido e cetona.
c) éter e hidrocarboneto.
d) enol e acido carboxilico.
e) éacido carboxilico e amida.

Questdo 09 - (ENEM/2014) A baunilha é uma espécie de
orquidea. A partir de sua flor, é produzida a vanilina
(conforme representacdo quimica), que da origem ao aroma de
baunilha.
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Na vanilina estdo presentes as fun¢@es organicas
a) aldeido, éter e fenol.

b) é&lcool, aldeido e éter.

¢) alcool, cetona e fenol.

d) aldeido, cetona e fenol.

e) acido carboxilico, aldeido e éter.

Questdo 10 - (ENEM/2009) O uso de protetores solares em
situagBes de grande exposi¢do aos raios solares como, por
exemplo, nas praias, é de grande importancia para a sadde. As
moléculas ativas de um protetor apresentam, usualmente, anéis
aromaticos conjugados com grupos carbonila, pois esses
sistemas sdo capazes de absorver a radiacdo ultravioleta mais
nociva aos seres humanos. A conjugacao é definida como a
ocorréncia de alternancia entre ligaces simples e duplas em
uma molécula. Outra propriedade das moléculas em questéo é
apresentar, em uma de suas extremidades, uma parte apolar
responsavel por reduzir a solubilidade do composto em 4gua, 0
que impede sua rapida remogao quando do contato com a agua.
De acordo com as considerac@es do texto, qual das moléculas
apresentadas a seguir é a mais adequada para funcionar como

molécula ativa de protetores solares?
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Questdo 11 - (ENEM/2017) Plantas apresentam substancias
utilizadas para diversos fins. A morfina, por exemplo, extraida
da flor da papoula, € utilizada como medicamento para aliviar
dores intensas. J& a coniina € um dos componentes da cicuta,
considerada uma planta venenosa. Suas estruturas moleculares
sdo apresentadas na figura.
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Morfina Coniina
O grupo funcional comum a esses fitoquimicos é o(a)
a) éter.
b) éster.
c) fenol
d) alcool.
e) amina.

Questéo 12 - (ENEM/2014) Vocé ja ouviu essa frase: rolou
uma quimica entre nés! O amor é frequentemente associado a
um fendmeno magico ou espiritual, porém existe a atuacdo de
alguns compostos em nosso Corpo, que provocam sensacoes
quando estamos perto da pessoa amada, COmo coragao
acelerado e aumento da frequéncia respiratéria. Essas
sensacdes sdo transmitidas por neurotransmissores, tais como
adrenalina, noradrenalina, feniletilamina, dopamina e as
serotoninas.
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Disponivel em: www.brasilescola.com.

Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Os neurotransmissores citados possuem em comum 0O grupo
funcional caracteristico da funcéo

a) éter.

b) alcool.
C) amina.
d) cetona.

e) acido carboxilico.




Questdo 13 - (ENEM/2013) O uso de embalagens plasticas
descartaveis vem crescendo em todo 0 mundo, juntamente com
0 problema ambiental gerado por seu descarte inapropriado. O
politereftalato de etileno (PET), cuja estrutura é mostrada tem
sido muito utilizado na industria de refrigerantes e pode ser
reciclado e reutilizado. Uma das opgdes possiveis envolve a
producdo de matérias-primas, como o etilenoglicol (1,2-
etanodiol), a partir de objetos compostos de PET pds-consumo.
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Disponivel em: www.abipet.org.br.
Acesso em 27 fev. 2012 (adaptado).
Com base nas informagdes do texto, uma alternativa para a
obtencdo de etilenoglicol a partir do PET é a
a) solubilizacdo dos objetos.
b) combustdo dos objetos.
¢) trituracdo dos objetos.
d) hidrélise dos objetos.
e) fusdo dos objetos.

Questdo 14 - (ENEM/2017) A figura representa a estrutura

quimica do principal antiviral usado na pandemia de gripe
H1N1, que se iniciou em 20009.

Qual é o nimero de anantidmetros possivel para esse antiviral?

a 1
by 2
c) 6
d 8
e) 16

Questédo 15 - (ENEM/2017) Em algumas regides brasileiras,
é comum se encontrar um animal com odor caracteristico, o
zorrilho. Esse odor serve para a protegdo desse animal,
afastando seus predadores. Um dos feroménios responsaveis
por esse odor é uma substancia que apresenta isomeria trans e
um grupo tiol ligado a sua cadeia. A estrutura desse feromonio,
gue ajuda na protecdo do zorrilho, é
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Questéo 16 - (ENEM/2016) Os ferom6nios sdo substancias
utilizadas na comunicacdo entre individuos de uma espécie. O
primeiro feromdnio isolado de um inseto foi o bombicol,
substancia produzida pela mariposa do bicho-da-seda.
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Bombicol

O uso de feromOnios em ac¢des de controle de insetos-praga
esta de acordo com o modelo preconizado para a agricultura do
fruto. S8o agentes altamente especificos e seus compostos
quimicos podem ser empregados em determinados cultivos,
conforme ilustrado no quadro.

Substancia Inseto Cultivo
OH O
Sitophilus spp Milho
|
o}
/\H\NH’\/\ Migdolus fryanus Cana-de-agicar
|
S
*/I\OH Anthonomus rubi Morango
P N e N N Ve 7] Grapholita molesta Frutas
— — = OCOCH, Scrobipalpuioides Tomate
absoluta

FERREIRA, J. T. B.; ZARBIN, P. H. G.
Amor ao primeiro odor: a comunicagdo quimica entre 0s
insetos.
Quimica Nova na Escola, n. 7, maio 1998 (adaptado).
Considerando  essas estruturas quimicas, o tipo de
estereoisomeria apresentada pelo bombicol é também
apresentada pelo feroménio utilizado no controle do inseto
a) Sitophilus spp.
b)  Migdolus fryanus.
¢) Anthonomus rubi.
d) Grapholita molesta.
e) Scrobipalpuloides absoluta.

Questdo 17 - (ENEM/2016) A busca por substéncias
capazes de minimizar a acdo do inseto que ataca as plantacdes
de tomate no Brasil levou a sintese e ao emprego de um
ferom6nio sexual com a seguinte férmula estrutural:

WVOCOCHJ

Uma indUstria agroquimica necessita sintetizar um derivado
com maior eficécia. Para tanto, o potencial substituto devera
preservar as seguintes propriedades estruturais do feroménio
sexual: funcdo organica, cadeia normal e a isomeria
geométrica original.

A férmula estrutural do substituto adequado ao feroménio
sexual obtido industrialmente é:

~ N X~ - COCH,
a)
— — X OCOCH,
b)
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c)
m\/\\/o\/ COCH,
d)
NN - 0COCH,
€)




Questdo 18 - (ENEM/2014) A talidomida é um sedativo
leve e foi muito utilizado no tratamento de nauseas, comuns no
inicio da gravidez. Quando foi langada, era considerada segura
para o uso de gravidas, sendo administrada como uma mistura
racémica composta pelos seus dois enantidmeros (R e S).
Entretanto, ndo se sabia, na época, que o enantidbmero S leva a
malformacdo  congénita, afetando  principalmente o
desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.
COELHO, F. A. S. Farmacos e quiralidade.
Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola,
Séo Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado).
Essa malformacéo congénita ocorre porque esses enantidmeros
a) reagem entre si.
b) ndo podem ser separados.
C) ndo estdo presentes em partes iguais.
d) interagem de maneira distinta com o organismo.
e) sdo estruturas com diferentes grupos funcionais.

Questdo 19 - (ENEM/2014) A forma das moléculas, como
representadas no papel, nem sempre é planar. Em um
determinado farmaco, a molécula contendo um grupo nédo
planar é biologicamente ativa, enquanto moléculas contendo
substituintes planares sdo inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é

a)

b) /

d)

°
AN

Questdo 20 - (ENEM/2014) O estudo de compostos
organicos permite aos analistas definir propriedades fisicas e
quimicas responséveis pelas caracteristicas de cada substancia
descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais cuja
cadeia carbdnica seja insaturada, heterogénea e ramificada.
A formula que se enquadra nas caracteristicas da molécula
investigada é

a) CHs—(CH),—CH(OH)-CO-NH-CHs.

b) CHs—(CH),—CH(CH3)-CO-NH-CHs.

¢) CHs—(CH),—CH(CH3s)-CO—NH.

d) CH3;-CH>—CH(CH3)-CO-NH-CHs.

e) CgHs—CH,—CO-NH-CHs.

Questdo 21 - (ENEM/2013) O citral, substéncia de odor
fortemente citrico, é obtido a partir de algumas plantas como o
capim-limdo, cujo Oleo essencial possui aproximadamente
80%, em massa, da substancia. Uma de suas aplicacfes é na
fabricacdo de produtos que atraem abelhas, especialmente do
género Apis, pois seu cheiro é semelhante a um dos feroménios
liberados par elas. Sua férmula molecular € C10H160, com uma

cadeia alifatica de oito carbonos, duas insaturagdes, nos
carbonos 2 e 6 e dois grupos substituintes metila, nos carbonos
3 e 7. O citral possui dois isdmeros geométricos, sendo o trans
0 que mais contribui para o forte odor. Para que se consiga
atrair um maior nimero de abelhas para uma determinada
regido, a molécula que deve estar presente em alta
concentracdo no produto a ser utilizado é:
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Questdo 22 - (ENEM/2009) Sabe-se que a ingestdo
frequente de lipidos contendo acidos graxos (acidos
monocarboxilicos alifaticos) de cadeia carbbnica insaturada
com isomeria trans apresenta maior risco para 0
desenvolvimento de doencas cardiovasculares, sendo que isso
ndo se observa com os isdmeros cis. Dentre 0s critérios
seguintes, 0 mais adequado a escolha de um produto alimentar
saudavel contendo lipideos é:

a) se houver bases nitrogenadas, estas devem estar
ligadas a uma ribose e a um aminoacido.

b) se contiver sais, estes devem ser de bromo ou de
flior, pois sdo essas as formas frequentes nos
lipidios cis.

c) se estiverem presentes compostos com ligacOes
peptidicas entre os amino&cidos, 0s grupos amino
devem ser esterificados.

d) se contiver lipidios com duplas ligacdes entre os
carbonos, os ligantes de maior massa devem estar do
mesmo lado da cadeia.

e) se contiver polihidroxialdeidos ligados
covalentemente entre si, por ligacGes simples, esses
compostos devem apresentar estrutura linear.

GABARITO:

1) Gab: C 2) Gab: A 3) Gab: B
4) Gab: B 5) Gab: B 6) Gab: D
7) Gab: E 8) Gabh: A 9) Gab: A
10) Gab: E 11) Gab: E 12) Gab: C
13) Gab: D 14) Gab: D 15) Gab: B
16) Gab: E 17) Gab: E 18) Gab: D
19) Gab: A 20) Gab: B 21) Gab: A
22) Gab: D




